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1 صفحة 

المواصفات الفنیة لمكباّت النفایات في الأردن
أحكام عامة القسم أ:  

النطاق 1أ/ 
المتطلبات   وصف  ھو  الفنیة  المواصفات  ھذه  ونطاق  النفایات  التعاملحول  الفنیة  التشغیلیة  وإنشاء مع 

النفایات الثلاثة التالیة وھي: لأصنافالمكبّات 

یات الصلبة المنزلیة غیر الخطرة النفا.1

ات الخاملة فای الن.2

النفایات الخطرة .3

الآثار السلبیة على البیئة ما أمكن، وھذا یتضمن التدابیر والإجراءات والإرشادات المقدمة لمنع أو خفض  

ي  على وجھ الخصوص تلوث المیاه السطحیة والمیاه الجوفیة والتربة والھواء، وعلى البیئة الكونیة، بما فو

وأی الحراري  الاحتباس  تأثیرات  الإنسانذلك  على صحة  تؤثر  ناشئة  أخطار  خلال  ة  النفایات  طمر  من 

.دورة حیاة المكب

( تعتمد التعریفات الواردة في التشریعات الصادرة عن وزارة البیئة ) تعریفات2أ/

تعني الحیویة  "النفایات   للتحلل"  أن تتالقابلة  قادرة على  مثل أي نفایات  أو لاھوائیاً للتحلل ھوائیا  عرّض 

المقوّى.ت الطعام ونفایات الحدائق والورق والكرتونفضلا

الاستخراج  eluate "شُطافة"   عملیة  اختبار  عن  المختبر  في  علیھ  الحصول  یتم  سائل  محلول  ھو 

(العُصارة) 

"النفایات الخاملة" ھي النفایات التي لا تتعرّض لأیة تحولات فیزیائیة أو كیمیائیة أو بیولوجیة. ولا تذوب  

أ منأو تحترق  تتحلل  أو  كیمیائیا  تتفاعل  أو  فیزیائیا  تتغیر  أي مادة  و  على  أو تؤثر سلبا  الحیویة  الناحیة 

التسرب یكون  تتسبّب بتلوث بیئي أو إضرار بصحة الإنسان. ویجب أن  أخرى بحیث في حال ملامستھا  

للعصارة العصُارة  الكلي  في  السُمّیة  ومقدار  النفایات  في  التلوث  وتحضئیل  ومحتوى  یُسبب  دیدا  ،  لا 

اطر في نوعیة المیاه السطحیة و/أو الجوفیة.مخ
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:تجمعات المعزولة" ھيمعاتالتج"

عدد السكان عن  فیھانسمة أو لا یزید500عدد سكان أي بلدیة أو تجمع سكاني عن  فیھالا یزید  -

خمسة أشخاص لكل كیلومتر مربع واحد، و 

شخص على الأقل لكل كیلومتر مربع لا  250حیث تكون المسافة حتى أقرب تجمّع حضري یضم -

عن   الجویة 50تقل  الظروف  بسبب  صعب  التجمعات  تلك  إلى  برّاً الوصول  أن  أو  كیلومتر، 

مھمة في السنة.القاسیة خلال فترة 

"المكبّ" ھو مكان التخلص من النفایات سواء بوضعھا فوق الأرض أو في باطنھا، ویشمل: 

ال- من  للتخلص  الداخلیة  موقع  فنالمواقع  في  بإنشائھ  النفایات  مُنتج  یقوم  الذي  المكب  ایات (بمعنى 

الإنتاج للتخلص من نفایاتھ فیھ) و

موقع دائم (بمعنى لفترة أطول من سنة) یُستخدم للتخزین المؤقت للنفایات. -

إنما لا یشمل:

سترداد، أو  لااالمرافق التي یتم تفریغ النفایات فیھا من أجل السماح بتجھیزھا لاحقا للنقل لغایات  -

المعالجة أو التخلص منھا في مكان آخر، و

خزن النفایات قبل استردادھا أو معالجتھا لفترة أقل من ثلاث سنوات كقاعدة عامة، أو-

خزن النفایات قبل التخلص منھا لفترة أقل من سنة واحدة. -

"غازات المكبّ" ھي جمیع الغازات المستخرجة من النفایات المطمورة. 

أو ینشأ  ب  یتسرھي أي سائل  leachate"ة"العصُار  النفایات الموضوعة في المكبّ أو یكون عنمن 

المكب.محتوى ضمن 

فیھا   بما  السائلة  بالحالة  نفایات  أي  ھي  السائلة"  الصحي "النفایات  الصرف  الحمأة میاه  تشمل  لا  إنما   ،

sludge .

عات الوطنیة. یجوز مكب بموجب التشرییكون مسؤولا عن  ي شخص طبیعي أو اعتباري"المُشغلّ" ھو أ

أن یتبدل ھذا الشخص في مراحل التجھیز حتى مرحلة الرعایة اللاحقة.

ھو مرفق تخزین نفایات دائم في تجویف جیولوجي عمیق مثل منجم ملح أو بوتاسیوم."التخزین الجوفي"
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نفایات ح ھي  الحیویة"  للتحلل حیویا، ومخلفا "النفایات  قابلة  ت طعام ومطبخ من المنازل دائق وفضلات 

ي الطعام وشركات التجزئة، والنفایات الشبیھة الناتجة عن مصانع التصنیع الغذائي.والمطاعم ومزود

"التجمیع" یعني جمع النفایات، ویشمل الفرز الأولي والتخزین الأولي للنفایات لأغراض النقل إلى مرفق  

.المعالجة

للاس تكون  لا  عملیة  أیة  یعني  ثانو"التخلص"  كتبعات  للعملیة  كان  لو  حتى  أو ترداد  للمواد  استرجاع  یة 

الحصول على طاقة.

المذكورة في الفقرة  واحدة أو أكثر من الخصائصخاصیة  "النفایات الخطرة" ھي النفایات التي تعرض  

.3/3أ/

ال التي تنتج من  ھي النفایات  المنزلیة"  إل"النفایات  ت الشبیھة لھا أي نوع آخر من النفایاىمنازل، إضافة 

عتھا أو تركیبتھا.بسبب طبی

النفایات،   كمیة  نفایات من أجل خفض: (أ)  المنتج  المادة أو  قبل أن تصبح  التدابیر المتخذة  یعني  "المنع" 

ة للنفایات الناتجة وتشمل عملیات إعادة استخدام المنتجات أو إطالة أمد حیاة المنتجات، (ب) الآثار السلبی

مواد والمنتجات. نسان، أو (ج) محتوى المواد الضارة في العلى البیئة وصحة الإ

أي عملیة استرداد یتم فیھا إعادة معالجة وتصنیع المواد إلى منتجات أو مواد سواء عني  ت"إعادة التدویر"  

یة لكنھا لا تشمل استرداد للأغراض الأصلیة أو لأغراض أخرى. وھي تشمل إعادة معالجة المواد العضو 

ات إعادة التعبئة.التصنیع إلى مواد تستخدم كوقود أو عملیالطاقة وإعادة

نوع مستقلا عن الأنواع الأخرى وحسب  إبقاء كل  النفایات على أساس  یعني تجمیع  المستقل"  "التجمیع 

طبیعتھ وذلك لتسھیل عملیات المعالجة المحددة.

أو ا"المعالجة" تعني العملیات الف أو الكیمیائیة  أو الحراریة  لبیولوجیة، وتشمل الفرز، والتي تعمل  یزیائیة 

تغییر خصائص النفایات وذلك من أجل خفض حجمھا أو طبیعتھا الخطرة، وتسھیل التعامل معھا أو  على

تعزیز استردادھا.

الإشراف على مثل ھذه جمع النفایات ونقلھا واستردادھا والتخلص منھا، إضافة إلى "إدارة النفایات" تعني 

عمال المتخذة كمتعامل أو وسیط.رعایة اللاحقة لمواقع التخلص، وكذلك الأالعملیات وأعمال ال
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العادمة  " ھيالزیوت  للاستعمال  "  مناسبة  غیر  أصبحت  صناعیة  أو  تجمیعیة  أو  معدنیة  زیوت  أي 

تعملة أو زیوت صندوق تروس، أو زیوت  للغرض الذي صُنّعت أصلا من أجلھ، مثل زیوت محركات مس

نات و ھیدرولیك مستعملة. تشحیم، أو زیوت تربی 

أي شخص   تعني  النفایات"  أي شخص  "مُنتج  أو  للنفایات)  أصیل  للنفایات (مُنتج  منتجة  أنشطة  صاحب 

یمارس عملیات مسبقة التصنیع ومزج وغیرھا مما یُغیّر من طبیعة وخصائص ھذه النفایات. 

أو الكیمیائیة أو  "المعالجة" ت العملیات الفیزیائیة أو الحراریة  الفرز، والتي تعمل  عني  البیولوجیة، وتشمل 

لنفایات وذلك من أجل خفض حجمھا أو طبیعتھا الخطرة، وتسھیل التعامل معھا أو  على تغییر خصائص ا

تعزیز استردادھا.

منھ إتلافھا. "النفایات" تعني أي مادة أو شيء یتلفھا صاحبھا أو ینوي أو مطلوب

علاه. غیر مذكور ضمن تعریفات النفایات الخطرة أ"النفایات غیر الخطرة" ھي أي نوع نفایات 

لھذه التعلیمات.  تم إنشاؤه وتشغیلھ وفقاً "الطمر الصحي": التخلص من النفایات في مكبّ

معیّن.  "منطقة الخدمة": ھي المنطقة / الإقلیم / البلدیات المخدومة من قبل مكبّ

ات النفایات المقبولة في المكب3ّأ/

فایات غیر الخطرةمكباّت الن1-3أ/
على التوالي)، عندئذ تعتبر 3-3و أ2-3في حال لم تكن النفایات من النوعین الخطرة أو الخاملة (أنظر أ

النفایات غیر الخطرة.  نفایات غیر خطرة، ویجب إرسالھا إلى مكبّ

ا ھي مُعرّفة في  النفایات المنزلیة كمخطرة ھي  الولھا في مكب نفایات غیر  النفایات التي یمكن قبإن أنواع  

الأجزاء التي یتم جمعھا بشكل منفصل من البلدیات والناتجة عن  ھذا النوع من النفایات  . یتضمن2/م أالقس

وتشتمل ھذه النفایات على نفایات حیویة قابلة للتحلل، مواد التغلیف المساكن والحدائق والانشطة التجاریة  

ات ذات أحجام كبیرة والتي تعرّضت لأنواع معالجة  ، نفای وحجارة والتعبئة، ألبسة، نفایات خضراء، أتربة  
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حجمھا (فرم،   منكبسلخفض  من  خطرة  غیر  مواد  قبول  یمكن  كما  في ).  فحصھا  دون  منزلي  غیر  شأ 

والتأكد أنھا غیر خطرة. المكبّ

من المُفضّل أن تتعرّض النفایات إلى معالجة مسبقة وذلك من أجل:

القیمة القصوى الممكنة استرجاع ·

خفض الحجم والكتلة·

و وجود أیة مواد ضارة. التقلیل من تفاعلھا ·

مكبات النفایات غیر الخطرة وضمن خلایا لا یتم فیھا  من مواد الجبس غیر الخطرة فقط في  یتم التخلص  

للتحلل   قابلة  نفایات حیویة  المتفاعلة  استقبال  المستقرة، غیر  النفایات الخطرة  في مكبات أما  قبولھا  یمكن 

. ویمكن أن تكون النفایات على شكل حُبیْبات مُتراصّة (مواد كیماویة ثابتة مُطوّعة)ایات غیر الخطرة.النف

غیر  الدة  الا ولن المستقرة  الخطرة  غیر  المواد  بسلوك  شبیھ  النفایات  ھذه  ترشّح  سلوك  أن  تعني  تفاعلیة 

أو الحوادث التتتغیرّ عكسیا على المدى ا ي یمكن التكھن بھا: لبعید حسب ظروف تصمیم المكبّ

(مثال: من خلال التحلل الحیوي) في النفایات وحدھا·

بفعل تأثیر الظروف المحیطة طویلة الأمد (مثال: المیاه، الھواء، الحرارة، المُعیقات المیكانیكیة)،  ·

.ت مثل العُصارة و الغازبما فیھا منتجات النفایا أو بفعل تأثیر نفایات أخرى·

في مكب النفایات غیر الخطرة: استقبالھالن یتم النفایات الأنواع التالیة من 

ال .أ الأخرى  النفایات  وأنواع  الخطرة  أو  النفایات  متفجرة  أنھا  على  المكب  في  تصُنّف  متآكلة، تي 

قابلة للاشتعال. وأمتأكسدة، شدیدة الاشتعال، 

والع.ب المستشفیات  في  تنشأ  التي  الأخرى  الطبیة  والنفایات  المستشفیات  والمؤسسات  نفایات  یادات 

البیطریة والتي تكون مُعْدیة. 

النفایات السائلة . ج

مقطعة  رات المستخدمة كمواد ھندسیة، وإطارات مستخدمة الإطارات المستعملة باستثناء الإطا . د

النفایات الخاملة (نفایات الردم والطمم والإنشاءات) بكمیات كبیرة، مع مراعاة أیضا وجود أو عدم  .ه

لخاملة ضمن مسافة یكون فیھا التخلص من النفایات الخاملة إلزامیا. وجود مكب للنفایات ا
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ملة المعالجة كغطاء مؤقت أو كمواد حشوة في الإنشاءات في حال أنھا تتوافق  النفایات الخایجوز استخدام  

مع المواصفات المحددة في الدراسات الفنیة المعتمدة للمكبات. 

الإیفاء بمعاییر قبول النفایات.حدیدا بغرض النفایات تیمنع منعا باتا تخفیف خلیط 

ة مكبّات النفایات الخامل2-3أ/
. 2النفایات الخاملة فقط المُعرّفة في القسم أ/التخلص منالخاملة النفایات یتم في مكبات 

المباني   ھدم  الحدائق وزینتھا،  أعمال تصمیم  مثل  والردم  البناء  أنشطة  من  غالبا  الخاملة  النفایات  / تنتج 

وتشیید أبنیة جدیدة ومشاریع البُنْیة التحتیة. 

أن مواد النفایات الخاملة لا تشتمل على مواد حیویة قابلة للتحلل (أربطة الأعشاب،  والأمر الأكثر تحدیدا

النباتات  جذوع  الخضراء /  النفایات  الشجر /  المواد  تقلیم  أنواع  من  المحتوى  قلیلة  تكون  أو  وغیرھا)   ،

ي یمكن شمولھا التادن، البلاستیك، أتربة، أخشاب، مطاط، وغیرھا). تالیا قائمة المواد  الأخرى (مثل المع

من ضمن النفایات الخاملة:  

مواد الزجاج والتغلیف المستند إلى الزجاج ومواد الخیوط والألیاف·

الخرسانة  ·

الطوب·

البلاط والسیرامیك ·

من جمیع ما ذكر أعلاه. مزیج·

باستثناء  · وحجارة  تربة  ة  تربأتربة  عدا  ،  المستنقعات السطح،  المواقع  ما  من  والحجارة  الأتربة 

ة.الملوث

) یعتمد التصنیف الصادر عن وزارة البیئة للنفایات الخطرة ( مكبّات النفایات الخطرة3-3أ/

نفایات خطرة: تعتبر أنواع النفایات التالیة 1-3-3أ/

صدمات اللھب أو أنھا أكثر حساسیة للومستحضرات قد تنفجر تحت تأثر  "المتفجرة": وھي مواد  ·

تروبنزین.أو الاحتكاك والتلامس أكثر من دینی
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"المؤكسدة": وھي مواد ومستحضرات ذات قدرات تفاعلیة باعثة للحرارة عالیة عند تلامسھا مع ·

المواد الأخرى، خصوصا مع المواد قابلة الاشتعال. 

وھي مواد سائلة ومستحضرات  · مئویة (بما 21لھا تحت درجة  اشتعادرجة  "سریعة الاشتعال": 

عند  وتنشبقد ترتفع حرارتھا  اد ومستحضرات  فیھا السوائل شدیدة الاشتعال)، أو مو النار  فیھا 

الھواء   مع  قد  تلامسھا  مواد صلبة، ومستحضرات  أي  أو  طاقة  دون مصدر  الجو  حرارة  ضمن 

تماس بسیط مع مصدر مشتعل وتستمر في الاحترا إثر  فیھا  النار  تستھلك بعد إبعاد تنشب  ق أو 

للاشتعال في الھواء تحت ضغط عادي، أو مصدر الاشتعال، أو مواد غازیة ومستحضرات قابلة  

مواد ومستحضرات تتحول إلى غازات سریعة الاشتعال بكمیات خطرة فور ملامستھا الماء أو في 

الھواء الرطب. 

الوم· درجة  فیھا  مواد ومستحضرات سائلة تكون  21یض مساویة أو أعلى من  "قابل للاشتعال" 

ویة.درجة مئ55درجة مئویة وأقل من أو مساویة إلى

ومستحضرات  · مواد  متآكلة  "مُھیجّ":  المخاطیة غیر  الأغشیة  أو  الجلد  ملامسة  خلال  من  والتي 

بشكل فوري أو مُطوّل أو متكرر فإنھا تسُببّ تھیّجاً. 

ابتلاعھا أو في حال اختراقھا الجلد فإنھا "ضارّ": مواد ومستحضرات والتي في حال استنشاقھا أو ·

دة.لى مخاطر صحیة محدو قد تؤدي إ

"سامّ": مواد ومستحضرات (بما فیھا مواد ومستحضرات شدیدة السُمّیة) والتي في حال استنشاقھا ·

أو ابتلاعھا أو في حال اختراقھا الجلد فإنھا قد تؤدي إلى مخاطر صحیة شدیدة أو حادة أو مُزمنة،  

ؤدي إلى الموت.بل قد ت

ابتلاعھا أو في حال اختراقھا الجلد "مُسرْطن": مواد ومستحضرات والتي في حال استنشاقھا أو  ·

فإنھا قد تسُبّب السرطان أو تزید من حدوثھ. 

"متآكل": مواد ومستحضرات والتي في تدمّر الأنسجة الحیة فور ملامستھا.·

تعُرف أو یعُتقد بشدة  ة حیة أو سمومھا والتيتتكوّن من كائنات دقیق": مواد ومستحضرات  مُعْدي"·

لإنسان أو أي كائنات حیة أخرى.أنھا تسُببّ الأمراض في ا
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مواد ومستحضرات والتي في حال استنشاقھا أو ابتلاعھا أو في حال اختراقھا  · "سامة للتناسل": 

حدوثھا. إمكانیةالجلد فإنھا قد تسُببّ تشوّھات خلقیة وراثیة أو تزید 

مواد"مطفرّة· الجلد  ومستحضرات والتي في حال استنشاقھا أو ابتلاعھا أو في حال اختر":  اقھا 

تشوّھات جینیة وراثیة أو تزید إمكانیة حدوثھا.فإنھا قد تؤدي إلى 

أو أي مادة  · الھواء  أو  الماء  فور ملامستھا  انبعاث غازات سامة أو سامة جداً نفایات تعمل على 

حمضیة.

الحساسیة"· مومُسببّ  وم":  حال اد  في  أو  ابتلاعھا  أو  استنشاقھا  حال  في  والتي  ستحضرات 

فإنھا  اختراقھا   التعرّض  الجلد  حال  في  بحیث  الحساسیة  مُفرط  تفاعل  إحداث  على  قادرة  تكون 

اللاحق إلى المادة أو المستحضر فإنھ تحدث أعراض عكسیة.

ل· مؤجلة  أو  فوریة  مخاطر  تظُھر  قد  أو  تظُھر  نفایات  للبیئة":  قطاعات "سامة  من  أكثر  أو  قطاع 

البیئة.

الت· مادة أخرى مثل: العصُارة والتي تشكیلعلى  خلص منھانفایات قادرة بأي طریقة ممكنة بعد 

تمتلك أي من الخصائص المذكورة أعلاه.

في مكب النفایات الخطرة قبل 1-3-3المذكورة في القسم أ/أنواع النفایات  یجب عدم قبول2-3-3أ/

تشمل على مكونات خطرة  ل أنھا أظھرت محتویات كلیة أو خروج عُصارة یحتمل أنھاحاوفيمعالجتھا.  

كبیرة لدرجة أنھا تشكّل مخاطر مھنیة أو بیئیة قصیرة الأمد أو من أجل منع تركیز نفایات كاف خلال فترة  

عالجة مما یلي: وتتألف الفئات الأساسیة لطرق المالحیاة المتوقعة للمكب، فإنھ یجب معالجتھا تبعا لذلك.

فیزیائیة / كیمیائیة ·

تركیز / تجمید ·

جیة بیولو·

حراریة ·
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النفایات غیر الخطرة، التخلص منھافي حال لم تحقق النفایات الخطرة معاییر  3-3-3أ/ في مكبّ

عندئذ یجب تحدیدھا فیما إذا كانت تحقق معاییر قبولھا في مكب النفایات الخطرة أم لا. وفي حال تحقیقھا  

نفایات خطرة.  لمعاییر، عندئذ  تلك ا قبول في مكب  معاییر العدم تحققحال  في یجوز وضعھا في مكب 

تلك المعاییر إلى  مقابل، یجب أن تخضع النفایات لإجراءات معالجة لاحقة ثم فحصھا ثانیة  نفایات خطرة

. أن یتم تحقیقھا

خطرة وھي: الیاتنفاالیجب عدم قبول الأنواع التالیة من النفایات في مكب 4-3-3أ/

و مزجھا بأنواع نفایات أخرى من أجل تحقیق معیار الجودة المطلوب لدخول نفایات تم تخفیفھا أ ·

المكب.

نفایات خطرة سائلة ·

نفایات تحتوي زیوت محركات ·

نفایات قابلة للاشتعال ·

نفایات مُعْدیة ·

نفایات شدیدة الأكسدة·

نفایات متفجرة ·

وبان في الماءنفایات تحتوي مواد خطرة عالیة الذ·

ة تتفاعل مع الماء نفایات تحتوي مواد خطر·

نفایات شدیدة الحمضیة أو القلویة ·

عبوات معدنیة للنفایات الخطرة فارغة، ما لم یتم ضغطھا و/أو فرمھا بحیث یتم خفض حجمھا.·

النفایات تحدید خصائصإجراءات 4أ/
طویل بلیتھا لتكوین عُصارة، وسلوكھایجب معرفة تركیبة النفایات التي سیتم طمرھا، وقا1-4أ/

الأمد، وخصائصھا العامة بشكل دقیق ما أمكن. ویجب أن یستند قبول النفایات في المكب إلى قوائم نفایات 

تشمل معاییر تم تعریفھا وفقا لطبیعتھا وقیم حدود خصائص النفایات المقبولة.والتي  مقبولة أو مرفوضة،  

من المتغیرات (ال وتطبیق  ار الامتثال (تحالیل كیمیائیة وغیرھا)معاییر الھامة) الأساسیة لاختبالقبول عدداً

إجراءات توصیف كامل للنفایات بما یتوافق مع التشریعات الوطنیة الخاصة. 
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لا. مكد ھل تم تصنیفھا كنفایات خطرة أجب فحص النفایات للتأی2-4أ/

جب فحصھا والتأكد نفایات، عندئذ یلحالیة للللقائمة اوفقاًفي حال أن النفایات غیر خطرة  3-4أ/

خاملة،  نفایات  مكب  في  طمرھا  الواجب  النفایات  معاییر  تلبي  كانت  إذا  لا.  أو  خاملة  نفایات  لیست  أنھا 

عندئذ یجوز طمرھا في مكب نفایات خاملة.

خیار یجوز بالتناوب طرح نفایات خاملة في مكبات نفایات غیر خطرة شریطة عدم وجود  4-4أ/

الھیكل. تعبئة تمت معالجتھا لذلك ویتم استخدامھا كمادة غطاء أو أنھا فایات خطرة أو مكب ن

إلى ما یلي: 5-4أ/ تخضع النفایات الواردة لعملیة التوصیف استناداً

.شحنة النفایات المحددة وثیقة تثبت منشأ .1

ن الفئات الموضحة  أكثر مفئة أومكونات شحنة النفایات والتي تصنف محتویاتھا الىوثیقة تثبت  .2

،  3- 2في الفقرة 

حسیة خلال دخول الحمولة إلى المكب.تقریر تفتیش المعاینة ال.3

الملاحق القسم ب  

I.  المتطلبات العامة 1الملحق

تصنیف مكبّات النفایات غیر الخطرة1-1

ت النفایات الصلبةفئات مكبا1-1-1

ئات فرعیة: تنقسم مكبات النفایات غیر الخطرة إلى ثلاث ف

النفایات  .1 بكمیة  تعریفھا  الحجم (یتم  صغیرة  مكبات  أساسي  بشكل  وتشمل  الأدنى،  التي  الحد 

بل كمیات وتستقیومیا)، تقع في المناطق النائیة ذات أعداد سكانیة محدودة وكمیات  تستقبلھا  

.قلیلة من النفایات 
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وتشمل  .2 القحساسة،  المواقع  مثل  حساسة  بیئة  في  الواقعة  المیاه  المكبات  مصادر  من  ریبة 

مائیة،  ةجوفی( عالیة مُسطحات  حمایة  تتطلب  زراعیة،  مناطق  أو  بالسكان  مأھولة  سواء   (

استثنائیة.

.2و1تلك الواردة في الفئتین عادیة، وتشمل مواقع المكبات غیر .3

معاییر ھامة لتصنیف المكبات 1-1-2

یومیا) قبلھا تست التي(یتم تحدیده وفق كمیة النفایات حجم المكب 1-1-2-1

الحجم   مكبات صغیرة  محدودة (مثل تستقبل  یمكن تشغیل  خدمة  مناطق  تخدم  یومیا  قلیلة  نفایات  كمیات 

قلیلة، وإنبعاثات غاز  لاكمكب  سكانیة منفردة نائیة)تجمعات   ھوائي یعمل على تكوین تركیزات عُصارة 

بة والمیاه السطحیة / شبھ السطحیة وعلى  میثان أقل وبالتالي تكون المخاطر منخفضة أو مھملة على التر

مع المكبات الكبیرة.الھواء. وفي ھذه الحالة یمكن خفض المتطلبات الفنیة للإنشاءات بشكل كبیر مقارنة

مسافة المیاه الجوفیة 1-1-2-2

الجوفیة   المیاه  مسافة  الموضوتعتبر  ھي  والزمن)  ـ  الترشیح  ـ  العصُارة  انتقال  بمعادلة  عادة  ع  (تقُاس 

مثل الأردن ذات   المناطق القاحلة (وبالتالي مسافات  الرئیسي في حمایة أي نظام حواجز مكباّت. إن دولاً

خاطر شبیھة. وبالتالي، یجوز وضع متطلبات فنیة مختصرة  طویلة للوصول إلى المیاه الجوفیة) لا یواجھ م

المخاطر   مستوى  حقیقة  ماالمنخفضةومحددة تعكس  الطویلة  المسافة  المیاهبسبب  المكب ومصدر  .  بین 

كبیرا في المیاه، لذا فإن مصادر المیاه الجوفیة والتي ھي مُعرّضة لوصول  بالمقابل، یواجھ الأردن شُحّاً

وتسریبات المكب إلیھا، بحاجة إلى حمایة غیر عادیة. لذلك، فإنھ یمكن لھذا المعیار أن یقود لأي  انبعاثات  

من التصنیفات الثلاثة.

السطحیةافة المیاه  مس1-1-2-3

بُعْد المسافة إلى المیاه السطحیة (حتى الموسمیة منھا) جھودا إضافیة بخصوص احتواء عادة ما   یفرض 

یاه. الإنبعاثات في مجرى الم

بحسب الإستراتیجیة الوطنیةفاصلةالمناطق ال1-1-2-4
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حال في  البیئة  على  أو  الإنسان  على  البیئیة  التأثیرات  تزاید  مراعاة  الیجب  المناطق  المحددة  فاصلةأن 

بحسب الإستراتیجیة الوطنیة لم یتم تأمینھا. 

والمعدلات العالیة من غیر النفایات الصلبة  الانبعاثات الاساسیة1-1-2-5

بسبب ضعف أنظمة الحواجز، والتي  الاساسیة  قد تساھم بعض المناطق في المواقع الحالیة في الإنبعاثات  

یستقبل ذاتھ عندما  ھو الحال  یر حمایة أشد على التوسع في مساحات المكبات. وھذایجب أن تفرض تداب

مكب معیّن كمیات كبیرة من أنواع نفایات أخرى (نفایات صناعیة غیر خطرة، حمأة، وغیرھا).

الجدول ( في  محددة  المكبات  تصنیف  معاییر  المكبات "الحد  1إن  أنواع  فئتيْ إلى  الجدول  ھذا  یشیر   .(

أما المكبات التي لا تندرج تحت أي منالأدنى فقط.  فإنھا تصُنّف على أنھا " و "حساس"  ھاتین الفئتین، 

"عادیة". 

: معاییر تصنیف مكبات النفایات الصلبة المنزلیة1الجدول 

معاییر التصنیف 
نوع المكب

حساسالحد الأدنى 

طن / یوم 30< تي یتم استقبالھا الكمیة النفایات 

یةیاه الجوفمسافة الم
اختیاري 

) رشیح(التالعُصارة وصولزمن 

متر 100>

سنة1>

متر10< 

شھر1< 
لا مخاوف من المیاه السطحیة:  عوامل خطورة محددة

الحد الأدنى للمسافة إلى:
متر2000ماء: مسطحأي ·
5000مناطق تزوید میاه الشرب: ·

متر 

ارتباط عاملیْن اثنیْن من 
عوامل الخطورة: 

تحقیق شرط  عدم·
المنطقة الفاصلة كما في 

تراتیجیة الوطنیة الإس
المسافة إلى المیاه ·

السطحیة القریبة من 
متر) 1000الموقع (< 

المسافة إلى الأراضي ·
الزراعیة الرئیسیة 

متر) 1000القریبة (< 
نسبة النفایات الصلبة ·

%  20غیر المنزلیة < 
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(إذا كان الأثر السلبي 
متوقعا) 

ارة وجود تسریب عصُ·

ختصرة لإنشاء المكب بالنسبة للنوع العادي الذي یستلم حمولات أقل من ویجوز تطبیق المتطلبات الفنیة الم

2000متر) وأجسام میاه مفتوحة (>  100>  طن / یوم مع وجود مسافة فاصلة عن المیاه الجوفیة (30

الشرب (>   میاه  تزوید  ومناطق  ی5000ُمتر)  بالمقابل  بینما  فقط،  متر)  وجود  +  العادیة  للمكبات  سمح 

متر).3000ــ 1000حسب الإستراتیجیة الوطنیة (مسافة مناطق فاصلة 

جھة   المیاه أخرىمن  أحواض  من  القریبة  المكبات  جمیع  لإنشاء  مشددة  فنیة  متطلبات  تطبیق  یجب   ،

متر)  10الجوفیة (<

مجمو یجب   من  اثنیْن  عاملیْن  تطابق  حال  في  عالي  فني  مستوى  سبیل  تطبیق  على  عوامل.  خمسة  ع 

بالن الحال  ھو  ھذا  یكون  قد  لا  المثال،  التي  الحالیة  للمواقع  في  سبة  المحددة  الفاصلة  بالمناطق  تلتزم 

الوطنیة،   مراعاة  والإستراتیجیة  تتم  لا  المعندما  إلى  الأدنى  الحد  امسافة  الزراعیة. ةیلمائسطحات  أو 

المسطح المائي عن متر)، لكنھ بعید بشكل كاف 3000فط (< : إذا كان الموقع قریبا جدا إلى حقل نبمعنى 

والأراضي الزراعیة، یتم تصنیفھ على أنھ عادي.

قع وجود  % تمثل عامل خطورة محدد، في حال تو20إن نسبة النفایات الصلبة غیر المنزلیة التي تزید عن 

من   سلبي  ھأجزاء  أثر  ھذا  یكون  قد  الإنبعاثات.  على  النفایات  ھذه  الحفر وفتات  حمأة  على  الحال  و 

بقایا السوائل من العملیات الصناعیة، بقایا صناعات  غیر المستقرة، الزیبار،  الامتصاصیة، حمأة النفایات

التعدین، والمواد الملحیة، وغیرھا.

المكب واختیار المتطلبات الفنیة المناسبة إجراءات تصنیف  1-1-3

ال ھ من ثلاث خطوات مناسبة للمكب المنوي التخطیط لھ أو تصمیمتتكوّن عملیة اختیار المتطلبات الفنیة 

ھي: 

إن  لخطوة الأولى افي  .1 المحلیة بما في ذلك إجراء تحلیل مخاطر.  المكب وفقا للخطة  یتم تحدید نوع 

اقبة في دراسة تحلیل الأثر البیئي. ھذه المھمة جزء من مرحلة المر



صلبةدعم تنفیذ الإستراتیجیة الوطنیة لإدارة النفایات ال
CJO1062-6عقد رقم  

من بنود موازنة الاتحاد الأوروبي للقطاعات  1.5: دعم تنفیذ المؤشر الفرعي  503خدمات النشاط رقم  
(المواصفات الفنیة لمكبات النفایات) 

LDK for Management Consulting LLC
Egis Structures and Environment
Engicon

14 صفحة 

عملیة الأثار المترتبة على  بیئیة المعنیة. وتتم دراسة  تتم مراجعة اختیار نوع المكب من قبل السلطة ال.2

للانبعاثات   المحتملة  بالزیادة  یتعلق  فیما  المعنیة  النفایات  من  الصلبة التخلص  النفایات  مع  مقارنة 

ولید الغاز، تركیزات العصُارة). (تالمنزلیة ا

ا.3 الفنیة  والمواصفات  المتطلبات  بیان  یتم  المكب،  نوع  اختیار  على  المكب وبناءً لتصمیم  لمناسبة 

ومكوناتھ. 

شكل المكب1-2

خیاران   النفایات (الشكل  یوجد  مكب  الأرض و (1): (1لإنشاء  تحت سطح  حفرة  فوق سطح  2)  كوم   (

أن العُصارة تنساب من مكبات الأكوام بفعل الجاذبیة، بینما تتطلب خیاریْن  الأرض. الفرق الرئیسي بین ال

المكبات في الأردن فإنھا حفر  نواع  لأبالنسبة  والمضخات لسحب العُصارة.  مكبات الحفر العمیقة استخدام  

یات عصُارة من أنواع  تسمح بإنشاء مكبات من نوع "الحد الأدنى" و "عادي" فقط، وذلك لعدم وجود تحد

المكبات تلك. 

مكب): شكل ال1الشكل (

في الموقعطبقات التربة شروط 1-3

ً(من الأثر المشترك لتربة باطن الأرض،  ینتج  مكب  أساس البطانة  الناجم عنحاجزالإن ویُشار إلیھا غالبا

ناعي نظام بطانة المكب الاصطناعي (الحاجز الاصط" ومن  mineral barrier"الطبیعيالحاجزبمسمى "

artificial barrier.(
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یجب أن تكون تربة باطن الأرض:

) المطمورة كمیات النفایاتارتفاع المستقبلیة (الالأحمذات قدرة تحمّل كافیة والتي تعتمد على.أ

منخفضة مناسبة. نفاذوذات قابلیة .ب

السلتیة  إن   والملحیة التربة  بالطمي)  أنواع(الملیئة  أكثر  وھي  عادة  ةالترب،  لا تكون  الأردن  في  انتشاراً

:ھان، وذلك لأدون استخدام مواد إضافیة أو بطانة اصطناعیةة طبیعیمناسبة لإنشاء حواجز 

الطبیعیة.نفاذ لا تحقق عادة المتطلبات الأوروبیة للحواجز ةقابلیذات .1

.الزراعیةذات قیمة عالیة نظرا لأھمیتھا.2

(صخریة)، والتي مفتتة  مفیدة ومطلوبة لا سیما في حالة أن تربة باطن الأرض  الطبیعیة  تبر الحواجز  تع

مفتتة  " على تربة باطنیة صخریة  ن نوع "حساستشیید مكب میمنع  بتسرّب العُصارة بسرعة.  قد تسمح  

ممنوع . 

باتجاه حوض المیاه الجوفیة یجب أن یكون  المعادلة  لیة النفاذ  قابوبالنسبة لأي نوع تربة باطنیة أخرى، فإن 

لما ھو   . یمكن تحقیق  m/s)9-(1 m, k < 10في قانون الاتحاد الأوروبي للمكبات  محدد ومذكورشبیھاً

وغیرھا.m/s8-k < 10على سبیل المثال بالمعادلة متر 10لطبقة سمكھا المعادلة قابلیة النفاذ 

المرتبطة بتفاعل النفایاتالعامة  المتطلبات1-4

( تتم مراجعة مایتعلق بمتطلبات النفایات الخطرة من وغیر التفاعلیة المكبات التفاعلیة  1-4-1

قبل وزارة البیئة )

ما یلي : فقا لوتفاعلیة أو غیر تفاعلیةھا تم تمییز المكبات بأنی

التفاعلیة.1 غیر  عضویة  المكبات  مواد  تستقبل  التي  المكبات  تلك  تربة (ملوثة)،  ھي  مثل  مستقرّة 

إنشاءات الحرق، مخرجات مصانع وردم،  وطممونفایات  عملیات  عن  الناتج  والخبث  الرماد 

وغیرھا.معادن الناتجة عن العوازل، المعالجات البیولوجیة والمیكانیكیة، الاسبستوس، ال

. غیر معالجةھي تلك المكبات التي تستقبل مواد عضویةالمكبات .2
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التحلل عملیة  عن  النفایات  كتلة  وبالتالي  تنتج  المُنْتج.  لوفقا  تصنف،  المكب  غاز  وتركیز  یمكن  و  كمیة 

النفای بكتلة  التحلل  ات  التحكم  عملیة  عن  الناتج  معالجة والغاز  خلال  العضویمن  یمكن  المادة  معالجة ة. 

من خلال التسمید . (في مصنع معالجات میكانیكیة بیولوجیة) أو المكبخارج عضویة المادة ال

كتلة النفایات لتفاعالمتطلبات الناتجة عن 1-4-2

الغاز،  المتطلبات  إن  1-4-2-1 تصریف  طبقة  مثل  ــ  المكب  وعملیات  بأعمال  المتعلقة  العامة 

بطة بتفاعلیة كتلة النفایات.مرتالنفایات، معالجة العُصارة، والغطاء الیومي ــ كبساز المكب، استخراج غ

الخطرة 1-4-2-2 غیر  النفایات  بمكبات  یتعلق  فإن  فیما  من  ،  تعد  التفاعلیة  النفایات  متطلبات كتلة 

و "حساس"   نوع "عادي"  من  نوع "عاديالمكبات  من  للمكبات  الفني  المفھوم  بینما  كتلة "  ،  یناسب 

الشروط شبھ الھوائیة للمكب من خلال تتحققحیثھوائیة مع تفاعلات بیوكیمیائیة مخففة.  النفایات شبھ ال

المُخفّض والذي یسمح للھواء بعبور الطبقات العلیا للنفایات. سوف تنتج عملیات  كبسوالالتكویم البطيء  

یزات عُصارة أقلّ. التحلل المخفف لاحقا ترك

بالنسبة لمكبات النفایات الخطرة والخاملة، فإن كتلة النفایات غیر تفاعلیة، وبالتالي یتوقع  1-4-2-3

حدوث تفاعلات بیوكیمیائیة.

المتطلبات العامة لعملیات وأعمال محددة 2یلُخّص الجدول  ًتالیاً كتلة  لتفاعرتباطھا مع لافي المكبات وفقا

ایات. النف

لارتباطھا مملیات وأعمال محددة في المكبات : المتطلبات العامة لع 2الجدول  كتلة النفایات ع تفاعل وفقاً

عملیات /  
أعمال المكب 

النفایات  النفایات المنزلیة غیر الخطرةاتمكبأنواع 
الخاملة

النفایات  
الخطرة  حساس عادي الحد الأدنى

كتلة تفاعل
النفایات 

تفاعلي ائي شبھ ھو
(لا ھوائي) 

تفاعلي 
(لا ھوائي) 

لا تفاعليلا تفاعلي

طبقة تصریف  
الغاز 

غیر مطلوبة.
اعتمادا على  
كمیات الغاز 

المنتج المتوقعة

لالانعمنعم
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استخراج غاز 
المكب 

غیر مطلوبة.
اعتمادا على  
كمیات الغاز 

المنتج المتوقعة

نعم
نشط أو غیر 

نشط

نعم
نشط

لالا

بالمدحلةفة بالجرابالمدحلةبالمدحلةبالجرافة فایات النكبس
معالجة 

العصُارة 
إعادة دوران إعادة دوران

+ معالجة  
محددة في  

الموقع

معالجة +  
إعادة دوران

غیر مطلوبة.
خزان ترسیب  

للإبقاء على 
المواد الرملیة 
قبل تصریفھا 

معالجة +  
رانإعادة دو

غطاء یومي الغطاء الیومي 
ومواد بالتربة(

خاملة أخرى). 
لتفادي التناثر  

الریاح بفعل

غطاء یومي
(تربة سماكة  

سنتمتر) 10

غطاء یومي
(تربة سماكة  

سنتمتر) 10

غطاء یوميلا
(تربة سماكة  

سنتمتر) 10

تحدید موقع المكب 1-5

المتطلبات ذات الصلة بـ: یجب أن یراعي موقع المكب 1-5-1

، ومناطق الصحيوالصرف  المناطق السكنیة والترفیھیة،  حتى  المكب  موقع  من حدود  المسافات  ·

تجمعات المیاه والمواقع الزراعیة والحضریة الأخرى. 

وجود میاه جوفیة، میاه ساحلیة أو محمیات طبیعیة في المنطقة.·

الظروف الجیولوجیة والھیدرو جیولوجیة في المنطقة.·

انھیارات أرضیة، انھیارات جلیدیة في الموقع. مخاطر الفیضانات، الانخساف، ·

المنطقة.الإرث الثقافي في حمایة الطبیعة أو ·

المتطلبات 1-5-2 مع  تتوافق  الموقع  مواصفات  كانت  حال  في  فقط  المكب  على  الموافقة  یمكن 

أع یھُدد أو یفرض مخاطر بیئیة المذكورة  أن المكب لا  تم اتخاذھا بحیث تشیر  تدابیر تصحیح  أن  لاه أو 

شدیدة.
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یتم تحدید موقع المكب على مرحلتیْن:  1-5-3

) أدناه، ویتم مراعاة  3ص المواقع المقترحة ومقارنتھا مع المعاییر المذكورة في الجدول رقم (فحیتم

:  3الجدول ، . ا  ھوالخطط المنثبقة عنوالاستراتیجیات النافذةلتشریعاتالمسافات وفقا لما ھو محدد في ا

المعاییر الرئیسیة لتحدید موقع المكب 

یر المعای#

كنیة أو متنزھات كن أو حدود منطقة سالمسافة من أقرب مس.1
ثریةالأمناطق الالمسافة من حدود .2
المسافة من حدود موائل الأحیاء البیئیة، والمناطق الحساسة البیئیة، والمحمیات، والمناطق ذات  .3

الاھتمام الخاص بیئیا 
المسافة من تجمعات المیاه السطحیة.4
ج المیاهر / أماكن الحفر لاستخراالمسافة من الآبا.5
المسافة من المطارات.6
المسافة من الطرق السریعة.7
المسافة من خطوط الكھرباء .8
المُعرّضة لخطر الفیضانات: تحدید موقع المكب ھناك ممنوع المناطق .9

وجود صدع جیولوجي نشط تحت المكب:.10
ممنوع إنشاء مكب لأي من الأنواع التالیة:.أ

غیر خطرة ــ عاديمكب نفایات·
غیر خطرة ــ حساسفایاتمكب ن·
مكب نفایات خطرة ·
یجوز إنشاء مكب بموجب شروط تحددھا دراسة جیولوجیة فنیة للأنواع التالیة من  .ب

المكبات: 
مكب نفایات غیر خطرة ــ الحد الأدنى ·
مكب نفایات خاملة ·

أو تشكیلات صخریة مكسرة: karsticوجود تشكیلات صخریة كارستیة.11
من الأنواع التالیة:ممنوع إنشاء مكب لأي نوع.أ

، حساس) عاديالخطرة (الحد الأدنى، نفایات غیر الاتمكبجمیع ·
مكب نفایات خطرة ·
نفایات  المكباتیجوز إنشاء مكب بموجب شروط تحددھا دراسة جیولوجیة فنیة ل.ب

ةخاملال
ات المناطق المتأثرة بالانھیارات الأرضیة: ممنوع تحدید مواقع مكب.12



صلبةدعم تنفیذ الإستراتیجیة الوطنیة لإدارة النفایات ال
CJO1062-6عقد رقم  

من بنود موازنة الاتحاد الأوروبي للقطاعات  1.5: دعم تنفیذ المؤشر الفرعي  503خدمات النشاط رقم  
(المواصفات الفنیة لمكبات النفایات) 

LDK for Management Consulting LLC
Egis Structures and Environment
Engicon

19 صفحة 

عن اعتماد المعیار المتوافق والمناسب لاتخاذ قرار اختیار موقع  الجھة المسؤولةھي  تكون وزارة البیئة  

المكب

متعدد المواقع  تخضع.2 منھا (تحلیل  كل  لخصائص  مقارن  تحلیل  إلى  الفحص  عملیة  تجتاز  التي 

ویمكن لا الأنسب.  الموقع  اختیار  الالمعاییر)، ویتم  للمعاییر  النسبیة  المسافات  استخدام  مطبقة حقا 

كدرجات لتطبیق ھذه الطریقة.

التالیة للمقارنة ما بین المواقع المقترحة: إلى جانب ما ذكُر أعلاه، یمكن استخدام المعاییر 

صخور الأساسیةنفاذ·

الخزانات الجوفیة واستخداماتھا  عُمْق ·

ظروف مناخیة أخرى (صقیع، ھطول أمطار، وغیرھا) اتجاه الریاح السائدة وشدتھا·

الموجودة المزروعاتونوع كثافة ·

الموجودالنطاق الحیوي علىتأثیرالشدة ·

الأنشطة القریبة ·

مؤقتة تغطیة توفر مواد امكانیة ·

في التضاریس الطبیعیة سلسة انحدارات ·

أكبر لسعاتتضاریس مفضلة ·

كلفة استملاك الأرض·

القرُب من مناطق الخدمة ·

ات المكبخططنطاق1-6

تقدیر  1-6-1 بیانات السعةالتشغیلیة (ةالفتریتم  على  بناءً المكب  تصمیم  دراسة  في  للمكب   (

انات تولید النفایات في الخطط الوطنیة والإقلیمیة والبلدیة. السكان في منطقة الخدمة وبی

التشغیلیة عن فترات الحیاة الموضحة في الجدول التالي: فترة الیجب ألا تقل 1-6-2
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خطط المكبات نطاق :  4الجدول 

النفایات  مكب النفایات المنزلیة غیر الخطرةاتمكبأنواع الحیاة ات فتر
الخاملة

نفایات  المكب 
الخطرة  حساس عادي الحد الأدنى

الحد الأدنى  
التشغیلیة  للفترة

للمكب بالسنوات 
1020201020

الحد الأدنى  
التشغیلیةللفترة 

للخلیة الواحدة 
ضمن إنشاءات 

خطوة واحدة ب
سنواتبال

55555

التصمیم الھندسي 1-7

الھندسي لأي نوع من أنواع المكبات ما یلي على الأقل: أن یشمل التصمیمیجب 

)السعةالمكب (نماذج ثلاثیة الأبعاد،حساب تصمیم تضاریس·

التحققات والحسابات الجیولوجیة والجیو فنیة، تحلیل الاستقرار، تصمیم الحاجز الاصطناعي ·

افیة) غیل المكب (المخطط العام للمكب والمباني الإضم تشتصمی·

تصمیم أعمال الوقایة من الفیضانات ·

إدارة العصُارة (الجمع والمعالجة) ·

حیثما لزم) إدارة غاز المكب (·

تصمیم شبكة الطرق الداخلیة والربط مع شبكة الطرق الخارجیة ·

المرور دراسة ·

كل التصمیم المعماري والھیكلي للمباني والھیا·

تصمیم الغطاء الاخضر ·

میم المفاھیمي للإغلاق وإعادة التأھیل التص·

تصمیم برنامج الرعایة اللاحقة·

خطة تشغیل وإدارة المكب ·

خطة إدارة البیئة والصحة والسلامة.·
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التكنولوجیا  أن  الفني  التصمیم  یُثبت  أن  یجب  الفنیة،  المواصفات  عن  انحراف  ھناك  كان  حال  وفي 

من الاستخدام بشكل مُكافئ أو أفضل، كما تلتزم مع المتطلبات التشغیلیة حقیق الغرضتھدف إلى تالمختارة

. التشریعات الوطنیةالمحددة في 

II.  المواصفات الفنیة للمكبات الصحیة للنفایات غیر الخطرة 2الملحق

البُنیة التحتیة ـ مخطط المكب2-1

تالیا إلزامیة.الموصوفةالمرافقجمیع 

المعلوماتلوحة2-1-1

معلومات عند مدخل المكب تتضمن المعلومات التالیة: لوحةیتم تركیب 

نوع المكب·

المُشغلّ ·

أرقام الھاتف للاتصال مع المُشغلّ ·

المالك ·

ساعات التشغیل ·

منطقة الانتظار2-1-2

ھا الشاحنات القادمة إلیھا وذلك للانتظار فییجب تخصیص منطقة معینة قریبة من جسر التوزین لوصول

قبل التوزین وقبل دخول المكب. ویجب أن تكون ھذه المنطقة واسعة وفسیحة بحیث تتسع للشاحنات ولا 

الرئیسي متواصلا  الذروة ویبقى السیر على الطریق العام  تتشكل طوابیر الشاحنات خارجھا في ساعات 

دون انقطاع. 

جسر التوزین 2-1-3

لحمولات. یتم تركیب سجل وذلك لتسجیل الكمیات ومنشأ االشاحنات القادمة والمغادرة  ب توزین جمیع  یج

، ویتم طباعة نسخة بیانات المیزان وتسلیمھا إلى سائق الشاحنة. غرفة القبان إلكتروني في 
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التوزین   وقدرتھ  3متر، وعرضھ  15یكون طول جسر  وتك50أمتار،  المیزان  طن على الأقل.  دقة  ون 

وزن كحد أدنى).خمسة كیلوغرام كحد أدنى (أجزاء فئة ال

منطقة أخذ العینات 2-1-4

تشیید   من  یتم  قریبة  المدخل  منطقة  في  عینات  أخذ  القبانمنطقة  تستطیع غرفة  بحیث  التوزین  وجسر 

ت سوف  عینات.  وأخذ  البصري  الكشف  أجل  من  كاملة  الحمولة  تفریغ  المنطقة  الشاحنات  ھذه  ستخدم 

بمعاییر استلام النفایات. لوجود شك أن الحمولة لا تتقیّد خصیصا للشاحنات القادمة من منشأ غیر معلوم أو 

یتم تعبید منطقة أخذ العینات إما بالخرسانة أو بطبقتین من الأسفلت بحیث لا ترشح العصُارة أو أیة سوائل 

من المنطقة  ھذه  تكون  الأرض.  باطن  إلى  في أخرى  العُصارة  جمع  یتم  أن  أجل  من  المركز  نحو  حدرة 

كة إدارة العُصارة. مجرى مرتبط مع شب

منطقة غسیل الإطارات2-1-5

محطةیجب   في  انشاء  إطارات  المكبغسیل  جمیع  مدخل  أن  بحیث  للطریق،  المغادر  المسرب  في 

مع  المحطة ویتم ربط  إلى شبكة الطریق العام.   ووصولھا الشاحنات تغسل إطاراتھا قبل مغادرتھا المكب  

شبكة إدارة العصُارة.

ــ مبنى الإدارةقبانغرفة ال2-1-6

على ما یلي من الغرف على الأقل: المبنىمل تأن یشیجب 

واسیب والطابعات، وإجراءات التوزین، وتسجیل النتائجتركیب الحتحتوى : وغرفة القبان ·

غرفة حمام لاستخدام الموظفین ·

غرفة حمام لاستخدام الزوار·

حجرات استحمام للموظفین ·

مكتب مدیر ·

الإسعاف الأولي زوّد بمعدات مكتب إضافي م·

حال   المكبفي  االمطلوبأن  للإجراءات  المطلوبة  والغرفة  و "حساس")  لإداریة كبیر (نوع "عادي" 

واسعة، یجوز تشیید مبنییْن منفصلیْن یحتویان عددا أكبر من المكاتب والحمامات والغرف وغیرھا. وفي 
في مبنى الإدارة. أما في حالة المكبات الصغیرة، حال المكبات الأكبر حجما، یكون وجود مختبر ضروریاً
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ویضم مكتبا واحدا وحماما وحجرة استحمام على الأقل. أما  زین  من جسر التوتكون غرفة القبان قریبة  

أیة حال،   على  الإدارة.  فإنھا توجد في مبنى  المكاتب ومناطق  بقیة الغرف  المعماري عدد  المخطط  یُبیّن 

تحمام وفقا لعدد الموظفین العاملین في المكب. الحمامات وحجرات الاس

یة فقط للمكبات من نوع "عادي" و "حساس") مباني إضافیة (تكون إلزام2-1-7

اعتمادا على كمیة النفایات الواردة یومیا إلى المكب، أو في حال أن لدى المالك أسطولا من شاحنات نقل 

وقع المكب وھي: النفایات، یجوز تشیید مبنى أو أكثر مما یلي في م

مستودعات / أماكن تخزین·

ورشة میكانیك ·

ویات  مرفق غسیل السیارات والحا·

محطة تزوید وقود ·

ھناجر / مظلة وقوف سیارات ·

:لضمان ذات العلاقة یتم تشیید وتشغیل كل تلك المباني / المرافق وفقا لأحكام التشریعات 

التخزین الآمن للمواد الكیمیائیة الخطرة والمتفجرة·

واد التشحیم والزیوت المعدنیة والوقود وغیرھا.المناولة الحذرة، والجمع والتخلص الآمن لم·

خزانات ذات جدران متعددة من أجل جمع أي تسریبات وقود محتملة ·

تدابیر الوقایة من الحریق ·

تدابیر حمایة البیئة ·

تدابیر الصحة والسلامة ·

السیاج والبوابة 2-1-8

بسیا مكب  كل  إحاطة  الجوان یجب  كافة  من  كامل  الج  سلامة  لضمان  وذلك  الدخول  ب  ومنع  جمھور 

المُصرّح   غیر  النفایات  من  الطمر  بھا  والتخلص  احتمالیة  یُقلل  الموقع  إلى  الوصول  مراقبة  إن  غیر  ال. 

المشروع للنفایات الخطرة، كما یقُلل مخاطر نشوب الحرائق.

الم أنواع  جمیع  في  السیاج  ارتفاع  یقلّ لا  أن  عن  یجب  شائكة2,5كبات  أسلاك  تركیب  مع  لفنة  غمُمتر 

ویتم  قصى.متر كحد أ3اصلة فیما بینھا تبلغ  ملیمتر على الأقل مع قوائم معدنیة مُغلفنة بمسافة ف3بسماكة  
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مع دعامات مغلفنة. ویكون الجزء 0,40× 0,40× 0,40دعم القوائم المعدنیة بأساسات خرسانیة أبعادھا 

سلاك الشائكة في الجزء السفلي محاطة  درجة. وتكون الأ30ھا إلى الخارج بزاویة  العلوي للسیاج مواج

. 0,30× 0,30بالخرسانة بأبعاد 

متر على الأقل. 5متر وعرض 2یتم إنشاء البوابة من الحدید المغلفن أو من مواد مشابھة وتكون بارتفاع 

شبكة الطرق ونقاط الربط 2-1-9

سرب واحد لكل اتجاه على وممتر  6بعرض  عبر طریق مُعبّد بالأسفلت  یكون الوصول إلى موقع المكب

تشیید الطریق وفقا للمواصفات المحددة في التشریعات الوطنیة ویربط المكب مع شبكة الطرق  الأقل. یتم  

العامة.

3داخل الموقع وحول كتلة النفایات ممكنة عبر طریق معبد بالأسفلت بمسرب واحد بعرض  تكون الحركة  

أقصاه  مت وانحدار  الأقل  على  تشیید8ر  یتم  النفایات  %.  على أرض صلبة خارج حدود حوض  الطریق 

وفقا للمواصفات المحددة في التشریعات الوطنیة بخصوص أعمال إنشاء الطرق.

أما الحركة فوق كتلة النفایات (ضمن حدود حوض المكب) فتكون ممكنة من خلال طرق ترابیة مؤقتة. 

بالمسیولا ایُسمح  طبقة  فوق  الأور  السنوات  خلال  نفایات لتصریف  توجد  لا  حیث  خلیة  كل  لتشغیل  لى 

وتكون الحركة ضمن حدود الحوض مسموحة  تلف بطانة المكب.  بقد یتسببّموضوعة فیھا، وذلك لأنھ  

متر.2فقط بعد وضع طبقة نفایات غیر مرصوصة ارتفاعھا 

بالإشا  والخارجیة  الداخلیة  الطرق  شبكة  تزوید  وفقایتم  الضروریة  المروریة  والیافطات  لدراسة رات 

. المرورتصمیم 

تدابیر مكافحة الحریق2-1-10

إن تدابیر مكافحة الحریق إلزامیة في جمیع أنواع المكبات: 

متر من حدود الموقع. 30یكون حوض النفایات على بُعْد ·

متر على الأقل. 10ھا  یتم الإبقاء على منطقة عازلة للسلامة من الحریق محیطة بالموقع عرض·

منطقة داخل السیاج وخارج المنطقة المزروعة المحیطة.تقع ھذه ال

في حال · تحسبا  وذلك  دائم  بشكل  یومي)  التربة (غطاء  مواد  من  كافیة  كمیة  على  الحفاظ  یتم 

نشوب حرائق في المكب (حوادث الحریق ضمن كتلة النفایات). 



صلبةدعم تنفیذ الإستراتیجیة الوطنیة لإدارة النفایات ال
CJO1062-6عقد رقم  

من بنود موازنة الاتحاد الأوروبي للقطاعات  1.5: دعم تنفیذ المؤشر الفرعي  503خدمات النشاط رقم  
(المواصفات الفنیة لمكبات النفایات) 

LDK for Management Consulting LLC
Egis Structures and Environment
Engicon

25 صفحة 

لمكافحة الحریق في الموقع.یتم تركیب خزان لمكافحة الحریق وشبكة ضغط ·

تحذیریة بشأن منع التدخین.لوحاتضعیتم و·

یجب توفیر طفایات حریق في جمیع مناطق ومباني المكب.·

من  · أكثر  یستقبل  المكب  أن  حال  في  500في  حریق  إطفاء  سیارة  توفیر  یجب  یوم،  طن / 

الموقع.

الموظفی· جمیع  وتدریب  الموقع  في  الحریق  مكافحة  خطة  تعلیق  أدلةیتم  توفیر  ویتم  علیھا.  ن 

مكافحة الحریق.

یتم تنظیم فریق مكافحة الحریق یتكوّن من موظفین من المكب وذلك للتعامل مع حوادث نشوب ·

الحریق قبل انتشار الحریق. 

یتم عقد تمارین مكافحة الحریق بشكل سنوي.·

ني.توضع قوائم أرقام الھاتف للحالات الطارئة في مواقع واضحة في كافة المبا·

من الغابات أو مواقع أنشطة صناعیة یوجد فیھا مواد قابلة للاشتعال،  في حال أن المكب قریب·

یتم اقتراح تدابیر إضافیة من قبل السلطات المحلیة ومدیریة الدفاع المدني في المنطقة. 

زراعة الأشجار في المناطق المحیطة2-1-11

المكب   بموقع  المحیطة  المنطقة  زراعة  وبالأشیتم  فجار  المستوطنة  منطقة الأعشاب  المنطقة (زراعة  ي 

بعرض   الأقل).  10عازلة  على  من متر  یُخفّف  عازل  حزام  بمثابة  تعمل  أن  ھو  ذلك  من  الغرض  إن 

الإزعاج البصري إضافة إلى خفض تناثر الریاح، والأتربة، والضجیج، وانتشار الروائح. 

5-6-2رة تفاصیل إضافیة حول الزراعة والري مذكورة في الفق

الكھربائیة والمیكانیكیة الأعمال2-1-12

یتم تنفیذ التمدیدات الكھربائیة والمیكانیكیة وفقا لأحكام التشریعات الوطنیة.

یتم تأمین ربط الھاتف والانترنت. 

ویتوفر مولد كھرباء لاستخدامھ في حال انقطاع التیار الكھربائي.
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في حال لزم العمل في المكب خلال  خل وفي منطقة العمل وذلك  كما یتم توفیر إنارة كافیة في منطقة المد

اللیل أو في حال الحاجة لمواجھة حادثة معینة. 

شبكة تزوید المیاه والصرف الصحي2-1-13

بالماء  الاستحمام  وحجرات  والحمامات  المكاتب  تزُوّد  التي  الشرب  لمیاه  منفصلة  شبكة  للمكب  یكون 

تزوید المیاه، یتم تركیب خزان ماء نظیف.یكن ممكنا الربط مع شركةللاستھلاك البشري. وفي حال لم 

مكافحة  والشاحنات،  الأرصفة  الصناعیة (غسیل  للاستخدامات  للمیاه  منفصلة  شبكة  ھناك  وسیكون 

التفاعلات  لتعزیز  المیاه  من  إضافیة  كمیات  لزم  حال  في  النفایات  كتلة  إلى  الدوران  إعادة  الحریق، 

د لھذه الشبكة إما: نصح أن یكون الماء المُزوّالبیوكیمیائیة). یُ

تم جمعھ من نظام الوقایة من الفیضانات في حال وجود متسع كاف لتخزینھ (مثل جمعھ في بركة  ·

ماء، تنقیتھ واستخدامھ كمیاه صناعیة) أو 

للنفایات  · مناسبة  تحقق جودة  الوحدة  أن ھذه  حال  في  العصُارة،  معالجة  جمعھ من مخارج وحدة 

م. ة المتدفقة لھذا الاستخدا السائل

تشكیل حوض المكب وإنشاء بطانة المكب 2-2

متطلبات التصمیم 2-2-1

تنفیذ /جسماستقرار حوضمن أجل ضمان   المكب، یجب  لبناء وتشغیل  المختلفة  المراحل  المكب خلال 

بیانات تقدم  والتي  والدراسات  والجیوتقنیة  الجیولوجیة  الاختبارات  من  كامل  الاستقرار. برنامج  لتحلیل 

ل البرنامج وفقا للشروط الخاصة في منطقة الدراسة. ویتشك

المیكانیكیة  للخصائص  مراعاة  وذلك  الحوض  تضاریس  استقرار  یضمن  سوف  المكب  تصمیم  إن 

النفایات في الموقع   كذلك، تصمیم وضع  للأرض في منطقة موقع المكب.  التشكل)  والمورفولوجیة (علم 

ك استقرار  یضمن  السوف  والھیاكل  النفایات  بتجنبّ  تلة  یتعلق  ما  خصوصا  الأخرى،  الانزلاق. مرتبطة 

المكب، مستقرة  مكوناتحیثما یتم بناء جدار اصطناعي، یجب التأكد أن الأساسات الجیولوجیة، مراعیة ل

بشكل كاف بحیث تمنع ترسبات قد تضر وتتلف الحاجز. 
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ئص طبقات الأرض ف جیومورفولوجي یراعي خصا یتم تقدیر استقرار سطح الموقع من خلال إجراء كش

الصخریة  والظواھر  الطبیعیة،  التضاریس  وانحدارات  والجوفیة،  السطحیة  المیاه  وتدفق  والمعمار، 

الكارستیة الممكنة، وغیرھا.

والظواھر الجیولوجیة، والخصائص سوف تحدد أعمال الكشف الجیوتقني مدى و/أو مخاطر الترسبات،  

لمنطقة.یكیة للتربة السائدة في االطبیعیة والمیكان 

تحلیل الاستقرار، یجب مراعاة المعاییر التالیة: ومن أجل 

الخصائص الجیوتقنیة للتربة الباطنیة. .1

نوع النفایات ووزنھا. .2

انحدارات التضاریس..3

خصائص طبقات الحوض ومواد الغطاء..4

عم المكب و الاصطناعیة قادرة على دوبالنسبة لأي نوع مكبات، یجب بیان أن الطبقة الأساس الطبیعیة و/أ

دون التأثیر على متانة نظام البطانة كنتیجة لاختلافات الترسیب. 

یتم إجراء تحلیل الاستقرار مرة كل خمس سنوات على الأقل آخذین بالاعتبار الحالة الفعلیة للتضاریس.

:لك إلى ما یليوتعود أھمیة ذإدارة المیاه الجوفیة مسألة مھمة في تصمیم وتشغیل المكب. 

یر السلبي للمیاه الجوفیة على المكب، وتحدیدا على طبقة البطانة.عدم التأث·

عدم التأثیر السلبي للمكب على التدفق الطبیعي للمیاه الجوفیة. ·

من قبل المكب.· ولا تتأثر جودة المیاه الجوفیة سلباً

في  یجب الجوفیة  المیاه  تدفقات  بوضوح  الموقع  كشف  أعمال  تحدد  الأ أن  والمدى  الموقع،  قصى  منطقة 

المیاه الجوفیة.   یجب أن یكون أساس المكب ونظام البطانة فوق جدول المیاه الجوفیة. ویفُضّل لمستویات 

سنتمتر.2أن تكون طبقة غیر مشبعة مباشرة تحت البطانة بمسافة 

الحاجز الاصطناعي ـ بطانة الأساس 2-2-2

تعلیمات عامة 2-2-2-1
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لاصطناعي وذلك لمنع تلوّث التربة أو المیاه الجوفیة أو المیاه  ھو الحاجز اساس في المكب  إن العنصر الأ

من   السطحیة  والمیاه  الجوفیة  والمیاه  التربة  حمایة  وتتحقق  للعصُارة.  الكفؤ  التجمیع  وضمان  السطحیة، 

الحاجز   من  مزیج  خلال  من  الحیوي  والغاز  العصُارة  خلاالطبیعيتسریبات  سفلیة  مرحلة وبطانة  ل 

الحاجز  التشغیل   من  مزیج  خلال  ومن  خلال طبیعيال،  علویة  بطانة  المكب)  نوع  على  و/أو (اعتمادا 

الإغلاق.   بعد  ما  السلبیة /  الحاجز  المرحلة  الجیولوجیة  طبیعيالیتحدد  الظروف  خلال  من 

ل كافیة  تخفیف  قدرة  یوفر  بحیث  المكب،  أسفل وفي محیط موقع  محتملةمنع مخاطوالھیدروجیولوجیة  ر 

الجوفیة.   والمیاه  التربة  المواد  على  الأردن (شح  في  السائدة  والمناخیة  الجیولوجیة  الظروف  وبسبب 

أن   یجب  المیاه)،  جداول  حتى  الكبیرة  والمسافات  الناتجة،  العُصارة  كمیة  قلة  لدى  الفخاریة،  یكون 

.المكبالمرونة الكافیة في تصمیم المھندسین 

فات الإنشاءمتطلبات / مواص2-2-2-2

. ولمّا كان المكب من نوع "عادي" سیتم تشغیلھ على أنھ  طبیعيالحاجز الصناعي من بطانة وحاجز یتألف

مكب خافض للانبعاثات، فإن حاجزا صناعیا واحدا كاف، بینما تحتاج أنواع المكبات الأخرى إلى طبقتین.  

. وفي  )GCL(فخاریة أو  طبیعیة/معدنیةیجب إنشاء البطانة من موادحال الحاجة إلى بطانة ثانیة،  وفي

البطانة   أو  الأرضیة  الأغشیة  استخدام  من  بدلا  و "حساس"،  من نوع "عادي"  یمكن طبیعیةالالمكبات   ،

والإسفلت   الخرسانة  من  طبقتیْن  طبقة  0/11استخدام  كل  ی6ُسماكة  الجدول (سنتمتر.  تالیا  5لخص   (

كبات. المواصفات الفنیة للأنواع المختلفة من الم

: المواصفات الفنیة لإنشاء حواجز مكبات نفایات غیر خطرة5الجدول 

حساس عادي الحد الأدنىالأساس والحواجز 
كوم (فوق السطح) الحفرة مسموحة الحفرة مسموحة شكل المكب 

تصریف العُصارة بفعل  
الجاذبیة

لة التربة الباطنیةحا
) طبیعي (حاجز 

في حال أن الصخور 
مكسرة: 

متر تربة،3
m/s6-k < 10

متر تربة،3
m/s7-k < 10

غیر مسموح

إذا كانت تربة باطنیة 
أخرى: 

متر تربة،1لا شيءلا شيء
m/s8-k < 10 (أو ما یعادلھا)

ما لم یكن مستوى المیاه 
الجوفیة عال
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طبقتان طبقتان طبقة واحدةالحاجز الفني 
ملم2,5غشاء أرضي 1الطبقة 

أو
، سم30فخار 
m/s9-k <1x10

(ما یعادلھا) GCLأو 
أو

0/11أسفلت خرسانة 
طبقتان سماكة كل طبقة 

سم 6

ملم2,0غشاء أرضي 
(ما یعادلھا) GCLأو 
أو

0/11أسفلت خرسانة 
طبقتان سماكة كل طبقة 

سم 6

ملم2,5غشاء أرضي 
(ما یعادلھا) GCLأو 
أو

0/11أسفلت خرسانة 
6طبقتان سماكة كل طبقة 

سم

سم، 30فخار لا ینطبق2الطبقة 
m/s9-k <1x10

(ما یعادلھا) GCLأو 

ملم2,5غشاء أرضي 
أو

سم، 50فخار 
m/s9-k <1x10

(ما یعادلھا) GCLأو 
g/m 21200یج أرضينسg/m 2800نسیج أرضيg/m 2800نسیج أرضيطبقة حمایة

سم 30ملم، 16/32حصى طبقة تصریف 
m/s3-k > 10

أو  
طبقة تصریف صناعیة 

سم 30ملم، 16/32حصى 
m/s3-k > 10

,CaCo3 <10%محتوى 
أو  

طبقة تصریف صناعیة 

سم 30ملم، 16/32حصى 
m/s3-k > 10

,CaCo3 <10%محتوى 
أو  

طبقة تصریف صناعیة 
DN 200, PE-HDأنابیب تصریف 

Drainage
متر50المسافة: < 

DN 300, PE-HD
drainage

متر50المسافة: <

DN 300, PE-HD
drainage

متر30المسافة: < 
% 1محوري:> منحدر أساس

% 2جانبي:  > 
% 1,5محوري:> 
% 3جانبي:  > 

% 2محوري:> 
% 4جانبي:  > 

السطح الجوفي (فرشة أساس) التي سیبنى علیھا الطبقة  ثم یتم إنشاء طبقة  یجب إزالة التربة العلویة.  بدایة،  

لتقلیل م تنظیفھا من الصخور أو أیة مواد صلبة أخرى (أغصان الشجر وغیرھا) وذلكالأولى للحاجز، ویت

الحاجز.   سماكتھا  مخاطر إتلاف  سم على الأقل خالیة من أي أجسام 20یجب وجود طبقة تربة طبیعیة 

عن   سماكتھا  ی5یزید  ثم  الطبقة (معدل  كبستم  سم.  تحقیق DPr>0.98كبسھذه  أجل  من  وتسویتھا   (

. في حال لم تكن الطبقة الأولى  طبیعيالثم یتم إنشاء الطبقة الأولى من الحاجز  رات المخطط لھا.الانحدا

نسیج أرضي واقي.، عندئذ یجب وضع طبیعي حاجز 

مناسب عدد  إجراء  یجب  فخاري،  حاجز  إنشاء  حال  من  وفي  للتحقق  الفحوصات  موصولیة  مدىمن 

أالحاجز. المواد،  من  كافیة  كمیات  تتوفر  لم  مناسبةإذا  جودة  خصائص  ذات  مواد  تتوفر  لم  للحاجز و 

مكافئة. وتعزیزھا باستخدام بینتونایت أو مواد بدیلة ثبت أنھا ذات موصولیة وخصائص میكانیكیة طبیعيال
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سابق ذكر  ما  كل  من  التحقق  الفحوصات  یتم  تشتمل  معتمدة.  مختبرات  لدى  مخبریة  فحوصات  بإجراء  اً

تحلیل على  الأقل  على  حدود المخبریة  والعضویة،  الفخاریة  المواد  نسبة  الرطوبة،  محتوى  الغربلة، 

، الموصولیة الھیدرولیكیة.كبس، مقاومة القصّ، معدلّ الكبس الكثافة، أشكال ال

متر.0,25في الطبقات بسماكة أقصاھا  طبیعیةالالحواجز یتم إنشاء 

ال أعمال  ما  اتبساكباستخدام  كبستتم  تحقق  حتى  رجّاجة  أو  معدل  98نسبتھ  ثابتة  من  أقصى  كحد   %

لا  كبسال الأرض  أن  بحیث  قصیرة  فاصلة  زمنیة  فترات  خلال  المتعددة  الطبقات  إنشاء  ویتم  الجاف. 

یجب ترطیب سطح البطانة بشكل دوري.الأمثل، كبستحقیق التتعرّض إلى الشمس. ومن أجل 

ه الجزء الداخلي للحوض.وفي منحدرات الحوض، یجب أن یكون اتجاه طبقات الجدار الفخاري باتجا 

الوثائق اللازمة التي تؤكد منشأه وخصائصھ المیكانیكیة. كما یجب إثبات  HDPEویجب أن یرافق غشاء  

من قبل مختبر معتمد. ملاءمتھ

لأرضي الذي سیتم تركیبھ في منحدرات الحوض بشكل یضمن عدم انزلاقھ. یجب تثبیت الغشاء ا

التركیب، یتم فحص الأغ (ثقوب، وغیرھا)  ظاھرةعدم وجود أیة أعطالمن  شیة والتأكد  وخلال عملیة 

وأن العرض والسماكة مناسبان.

متواز مع المنحدر  وتتم عملیة اللحام باتجاهوخلال عملیة لحام الأغشیة، یجب أن تكون الأسطح مستویة.  

مسافة  الأقصى.   بینھما  تفصل  متوازییْن  فاصلیْن  مع  اللحام  عملیة  الأ5تكون  على  إجراء ملم  ویتم  قل. 

اختبار تمدد وتحمّل للأغشیة المُلحمة. 

إمكانیة تركیب الأغشیة مباشرة بعد تسلیمھا، یجب العمل على خزنھا وذلك للمحافظة على  م وفي حال عد

ر جرّاء تعرّضھا لأشعة فوق البنفسجیة أو للقوارض.جودتھا كیلا تتضرّ

ا لانزلاقھا.لك تجنبّالحوض وذالأغشیة الموضوعة على منحدرات یجب تثبیت 

سم مع محتوى قلیل  10یتم حمایة الغشاء الأرضي بنسیج أرضي یوضع فوقھ وطبقة من الرمل بسماكة  

. CaCo3الكالسیومكربوناتمن

تتقاطع   أن  النویجب  بمسافة  صفائح  البعض  بعضھا  فوق  الأرضي  أن  50سیج  ویجب  الأقل.  على  سم 

ه وخصائصھ المیكانیكیة. كما یجب التأكد من ملاءمتھ من قبل  یترافق النسیج الأرضي بوثائق توضح منشأ
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فح یتم  التركیب،  عملیة  وخلال  معتمد.  ظاھرة (ثقوب،  مختبر  أعطال  أیة  وجود  عدم  من  والتأكد  صھ 

والسماكة مناسبان. وغیرھا) وأن العرض 

% كحد 20ــكربونات الكالسیومیجب أن تكون طبقة التصریف إما طبیعیة (حصى مع محتوى قلیل من

الجدول  أقصى) في  الموضحة  السماكة  مراعاة 5وحسب  ویجب  المعادلة.  الخصائص  مع  أو صناعیة   ،

. أوزان طبقات النفایات الفوقیة إضافة إلى التأثیرات الكیمیائیة للعُصارة

اھتمام خاص خلال  إیلاء  ویجب  البطانة.  الحاجز /  لإتلاف  تشُكّل مواد طبقة التصریف خطراً ألا  یجب 

یة تركیب طبقة التصریف بحیث لا یتم إتلاف البطانات.عمل

غس یجب  سبق،  ما  على  أن علاوة  ویجب  التركیب.  قبل  وذلك  الشوائب  من  للتخلص  التصریف  مواد  ل 

ت وذلك لتزوید الموصولیة الھیدرولیكیة المناسبة. المناسب للجزیئاحجمالتتصف ب

من   البطانة  كانت  حال  معادلة  الأسفلتفي  مادة  أي  في  أو  لاستخدامھا  یجب  أخرى  الصناعي،  الحاجز 

المناسبة  أن الحل المقترح یتصف بالخصائص  تثُبت  توفیر دراسة تفصیلیة من خلال فحوصات مخبریة 

المیكان المقاومة  والقوة /  إلى  (الترشیح  تقدیمھ  یجب  والذي  والكیمیائیة)  المسؤولةیكیة  المشرفة الجھة   /

للموافقة علیھ. 

الإنشاءاتضمان جودة 2-2-3

تعلیمات عامة 2-2-3-1

یعتبر إعداد وتنفیذ خطة ضمان جودة الإنشاءات ضروریة لتثُبت للجمھور ولھیئات التنظیم أن المكب الذي  

طلبات التصمیم. یجب إعداد خطة ضمان جودة الإنشاءات خلال تصمیم المكب وأن تتم  یتم إنشاؤه یُحقق مت

قبل   من  علیھا  المسؤولةالموافقة  ینفذ الجھة  أن  المقاول  على  یجب  الإنشاء،  مرحلة  وخلال  المشرفة.   /

/ المشرفة.الجھة المسؤولةالخطة ویقدم نتائجھا بشكل دوري إلى 

جب على خطة ضمان جودة الإنشاءات أن تؤكد ما یلي:ی

المواد المستخدمة تتقید بالمواصفات  أن ·

ذلك فقد تم تحقیق متطلبات التصمیم.الإنشاء / التركیب مناسبة، وبالتالي كنتیجة لطریقة وأن ·

محتوى خطة ضمان جودة الإنشاءات2-2-3-2
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32 صفحة 

أن تتضمن خطة ضمان جودة الإنشاءات مواصفات الفحص، وعدد  یجب  الإنشاءات، وأسالیب  المواد / 

مرات الفحص، وأعمال التصویب، وتقدیم إجراءات التوثیق المناسبة.

الأسا المحتوى  التالیة  الجداول  الإتبُیّن  جودة  خطة ضمان  تتضمنھ  أن  الواجب  مرات سي  وعدد  نشاءات 

الضروریة   النفاذالفحوصات  قابلیة  متطلبات  وتتفاوت  تقدیمھا.  تم  وفقا  التي  المكب  نوع  على  اعتمادا 

یجب أن تتبعّ الخطة  2للجدول   القیاسیة الدولیة لأداء تلك الفحوصات.  الممارسات  تالیا  . توُضّح الجداول 

الإرشا كمبادئمجموعة  التالیة  السلطة  دات  قبل  من  علیھا  والموافقة  تبریرھا  بعد  ویمكن  استرشادیة، 

المعني قید الإنشاء.المعنیة / المشرفة تعدیلھا لتتناسب وغایات المكبّ

لجمیع المواد الواردة وفي كل المواقع التي ترد منھا مواد الاقتراض.یجب إجراء فحوصات مُكثفّة 

لاف أي تأثیرات سلبیة على الحاجز الصناعي المُشیّد. ت أخذ العینات والإتیجب ألا یكون لفحوصا
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(سطح فرشة الأساس أسفل الحاجز) كبّفرشة أساس المفحوصات تكراریة : متطلبات و 6الجدول 

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات التكراریة / المواصفة التحمّل القیمة 

المحاذاة العمودیة: 
متر مربع10000لكل 0.20m25 -/+محاذاة عند المنحدرات ستوى الم- 
ر مربعمت10000لكل 0.05m25 -/+محاذاة المستوى عند قاع الخلیة - 
متر مربع10000لكل 0.05m25التسطّح - 

الفخار والتربة الفخاریة: 
متر مربع1000لكل MPaBS 1377 : Part 9, Section 4.1 : 19903 30(فحص تحمیل الصفیحة)Eoمُعامل المرونة - 
متر مربع10000لكل BS 1377 : Part 9, Section 2 : 19903%98الكثافة (طریقة استبدال الرمل) - 
متر مربع1000لكل BS 1377 : Part 9, Section 2 : 19903%98الكثافة (الطریقة النوویة)- 
متر مربع1000لكل BS 1377 : Part 4, Section 3.3 & 3.4: 19903-المعیاري)كبسالكثافة (ال- 

حشو غیر مستقر (تربة / صخور) 
متر مربع1000لكل MPaBS 1377 : Part 9, Section 4.1 : 19905 50(فحص تحمیل الصفیحة)Eoاللدونةمُعامل - 
متر مربع10000لكل BS 1377 : Part 9, Section 2 : 19905%98الكثافة (طریقة استبدال الرمل) - 
متر مربع1000لكل BS 1377 : Part 9, Section 2 : 19905%98الكثافة (الطریقة النوویة)- 
متر مربع1000لكل BS 1377 : Part 4, Section 3.3 & 3.4: 19905-المعیاري)كبسالكثافة (ال- 
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مكبّنفاذة للت الطبقة المعدنیة غیر الوصافحتكراریة : متطلبات و 7الجدول 

المواصفة القیاسیة المتطلب المعیار 
(BS 1377:)

تربة مُدعّمة بمادة بنتونایت رضة تربة من حفرة مُقالتربة في الموقع
عدد المرات عدد المرات عدد المرات القیمة 

Part 2, Section 9 : 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3%20 <محتوى الفخار 

Part 2, Section 3 : 199025 per 10,000 m21 per 2,000 m31 per 2,000 m3-محتوى الرطوبة

5Part 3, Section 3 : 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3 >المادة العضویة 

CaCo3< 20 %Part 3, Section 6 : 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3

LL< 40 %Part 2, Sections 4, 5: 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3حد السائل 

PLbetween 10-25%Part 2, Sections 4, 5: 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3حد البلاستیك 

PI> 10 %Part 2, Sections 4, 5: 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3ة معامل اللدون

32mmPart 2, Section 9 : 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3 >حجم حبة المحصول 

Part 2, Section 9 : 199025 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3% 40 >محتوى الرمل والحصى 

الفخار (طریقة  سیلت  توزیع 
Part 2, Section 9 : 19901 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3-مقیاس الماء)

Part 2, Section 8 : 19901 per 10,000 m21 per 5,000 m31 per 5,000 m3-كثافة الجزيء (جاذبیة معینة) 

Part 4, Section 3 : 19901 per 10,000 m21 per 10,000 m31 per 10,000 m3-ور معیاري)الكثافة (بروكت

Part 7, Section 4 : 19901 per 10,000 m21 per 10,000 m31 per 10,000 m3-القص المباشر 

Part 5, Section 3 : 19901 per 10,000 m21 per 10,000 m31 per 10,000 m3-التضاغط مقیاس 

ثلاثي   النفاذیة (فحص  قابلیة 
المحور) 

1x10-9 m/sec
Part 6, Section 6 : 19901 per 10,000 m21 per 10,000 m31 per 10,000 m3(اعتمادا على نوع المكب) 

* القیم المقبولة للتربة المُدعّمة بمادة بنتونایت سیتم تقدیمھا بعد استكمال دراسة تدعیم البنتونایت 
الفحوصات المتطلب معیار لا

عدد المرات (:BS 1377)المواصفة القیاسیة التحمّل القیمة 
المحاذاة العمودیة: 

0.10m25 per 10,000m2 -/+محاذاة د المنحدرات المستوى عن- 

0.05m25 per 10,000m2 -/+محاذاة المستوى عند قاع الخلیة، قاع الحوض - 

m25 per 10,000m2 0.05متر) 4مستقیمة طول التسطّح (تحت حافة - 

صفات التربة 
Part 9, Section 2 : 19901 per 10,000 m2%98الكثافة (طریقة استبدال الرمل) - 
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Part 9, Section 2 : 19901 per 1,000 m2%98الكثافة (الطریقة النوویة)- 

Part 4,Section 3.3 & 3.4 :19901 per 4,000 m2-المعیاري)كبسالكثافة (ال- 

MPaPart 9, Section 4.1 : 19903 per 1,000 m2 30(فحص تحمیل الصفیحة)Eoمُعامل اللدونة - 
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فحوصات وقایة النسیج الأرضيتكراریة : متطلبات و 8الجدول 

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات المواصفة القیمة 

كل لفةشھادة ضبط الجودة / فحص الجودة من الصانع-وج مثقب بالإبرة نسیج أرضي غیر منس
كل لفةالجودة / فحص الجودة من الصانعشھادة ضبط > سنتان بولي بروبیلین فوق البنفسجي مستقر 

kN/m4.0mm 200 /2سماكة النسیج الأرضي 
اعتمادا على نوع المكب 

EN 964-1  شھادة ضبط الجودة /المستخدمة في
انعفحص الجودة من الص

كل لفة

(فحص المواد الكیمیائیة والبیولوجیة  لثقوب  لساكنة لمقاومة اال
)CBRوالإشعاعیة 

> 7 kNISO 12236  شھادة ضبط الجودة /  المستخدمة في
فحص الجودة من الصانع

كل لفة

نطقة المكب تغطیة كامل مكل لفة خلال تفتیش معاینة بصریة الأضرار أثناء النقل / المناولة / التركیب 
كل لفة خلال تغطیة كامل منطقة المكب تفتیش معاینة بصریة 50cm <تفتیش تداخلات بین الأنسجة الأرضیة 
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فحوصات وقایة الغشاء الأرضي تكراریة : متطلبات و 9الجدول 

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات المواصفة القیمة 

في  ASTM D5994نوع المكب اعتمادا على2.0mmالسماكة فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

كل لفة

في  ASTM D1505/D792كحد أدنى g/cm 30.94الكثافة  الجودة /  المستخدمة  ضبط  شھادة 
فحص الجودة من الصانع

كل لفة

في  ASTM D4833یُحددّ لاحقاًمقاومة الثقب الجودةالمستخدمة  ضبط  فحص  شھادة   /
الصانع الجودة من

كل لفة

N/mmASTM 75مقاومة التلف   D1004  في فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

ل لفةك

في  ASTM D6693كحد أدنى%50إطالة الشد  فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

كل لفة

في  ASTM D6693د دنى ح كN/mm 210مقاومة الشد عند التوقف  فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

كل لفة

في  ASTM D6693یُحددّ لاحقاإطالة الشد عند الاستكمال فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

كل لفة

في  ASTM D6693یُحددّ لاحقامقاومة الشد عند الاستكمال ضبشھادالمستخدمة  فحص  ة  الجودة /  ط 
الجودة من الصانع 

كل لفة

الجودة / فحص شھادة ضبط المستخدمة في ASTM D5617-94كحد أدنى%15إجھاد الشد ثنائي المحور 
الجودة من الصانع 

كل لفة

في  g/10minISO 1133/18 2.0 - 0,6)190/5معامل تدفق الانصھار ( فحص المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
من الصانع الجودة

كل لفة

في  ASTM D5397-مقاومة أجزاء الشد فحص  المستخدمة  الجودة /  ضبط  شھادة 
الجودة من الصانع 

كل لفة

شھادة ضبط الجودة /  المستخدمة في  ASTM D3895 / D5885-یل الأكسدةزمن توص
فحص الجودة من الصانع

كل لفة



Support to the Implementation of the National Solid Waste Management Strategy

Contract No. 6-CJO1062

Services for Activity #5.03: Support for achieving the Sub-Indicator 1.5 target of the EU Sector Budget Triggers (Technical
Specifications of Sanitary Landfills)

LDK for Management Consulting LLC
Egis Structures and Environment
Engicon

Page 38

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات المواصفة القیمة 

لحام فحص البدایة 
معدات لحام وعملیات لحام - 

-ASTM D6392-12 -یومي
ساعة 1بعد توقف اللحام > - 
الطقس تغیرّ أحوال- 

عند كل عملیة لحام مزدوجةpsi 30< 2psi / 5minsASTM D6392-12اختبار ضغط الھواء عند 
صلاح ، عملیات الإعند الوصلاتASTM D5641 - 94(2011)صندوق تفریغ
عند الإصلاح، لحام تشكیلASTM D6365 - 99(2011)فحص الوھج

الشد عند  %90مختبر اختبار لحام إتلاف صفائح ـ في الموقع وفي ال مقاومة  من  أدنى  كحد 
نقطة الثني 

ASTM D6392-121/500m seam

أدنى من%75اختبار لحام إتلاف قشور ـ في الموقع وفي المختبر  الشدكحد  عند  مقاومة 
نقطة الثني 

ASTM D6392-121/500m seam

الشد عند  %75اھتراءات، ثقوب، تمدد  مقاومة  من  أدنى  كحد 
نقطة الثني 

كل لفة أثناء غطاء كامل منطقة المكب كشف معاینة بصریة

per 100m, 10-20m apart 5مایكرومیتر 2mmسماكة الغشاء الأرضي (من طرف الصفیحة)
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فحوصات مواد تصریف العُصارة تكراریة متطلبات و :10ل الجدو

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات المواصفة القیمة 

0BS 1377 : Part 2, Section 9 : 199021 per 5,000 mوطميالمحتوى فخار 
BS 1377 : Part 3, Section 3 : 199021 per 5,000 m%1 >مادة عضویة

CaCo3< 20%BS 1377 : Part 3, Section 6 : 199021 per 5,000 m
32mmBS 1377 : Part 2, Section 9 : 199025,000 m1 perحجم حبة المحصول القصوى 

32mmBS 1377 : Part 2, Section 9 : 199021 per 5,000 m-16توزیع حجم حبة المحصول 
m/s3-> 10BS 1377 : Part 5, Section 5 : 199021 per 1,000 mقابلیة النفاذ (فحص رأس ثابت)

BS 88221 per 10,000 m-فحص قابلیة دیمومة الكلس
per 10,000 m 21--فحص الغمس في الحمض 

per 10,000 m 21--مالماغنیزیوفحص متانة سلفات 

الفحوصات المتطلب المعیار 
عدد المرات المواصفة القیمة 

مودیة: المحاذاة الع
per 10,000 m 225-كما ھو محدد في التصمیم المستوى عند المنحدرات - 
per 10,000 m 225في التصمیم كما ھو محدد المستوى في الخلیة السفلیة - 

0.50m225 per 10,000 m



إدارة میاه المطر2-3

تعلیمات عامة 2-3-1

قایة من الفیضانات ھي ما یلي: إن الغایات الرئیسیة لإنشاء أعمال الو

النفایات، مما یقلل من إنتاج العُصارة. المطر إلى داخل حوض المكب / كتلة تجنبّ تدفق میاه ·

ب دخول میاه المطر إلى الموقع، مما یحمي الاستقرار الھیكلي للمكب. تجنّ·

حمایة منحدرات وھیاكل الموقع من التآكل بفعل میاه المطر.·

شاءات واصفات الإنمتطلبات / م2-3-2

یجوز أن تتألف أعمال الوقایة من الفیضانات في الموقع ما یلي: 

یتم ى الأقل مع أقسام متقاطعة إما متعامدة أو  سم عل30خنادق محیطیة / طوقیة (عُمْق القاع   شبھ منحرفة) 

كتلة النفایات وتمنع  شم على الأقل). وتمتد ھذه الخنادق بشكل تحیط ب10تشییدھا بالخرسانة المسلحة (سماكتھا 

ائي.میاه المطر من الدخول، إضافة إلى أنھا تعمل على جمع میاه المطر من سطح الجزء النھ

من الأسطح / /صریف  تشبكة من  · المطر  میاه  جمع  على  تعمل  مناھل  أنابیب /  خنادق /  أخادید / 

المناطق المتعددة في موقع المكب (طرق، مباني، وغیرھا).

مُثقّبة لتصریف میاه  ة تصریف الجزء النھائي، یتم وضع  تنتھي عندھا طبقوفي الأماكن التي· أنابیب 

خندق الرسو.

الحسابات 2-3-3

البیانات المائیة المتوفرة. یتم حساب تصمیم تصریف مراجعة ودراسة قدیر كمیة میاه المطر، یمكن ومن أجل ت

عدد المرات لفترة نظام أعمال الوقایة من الفیضانات وإدارة میاه المطر بناءً على منحنیات الكثافة / المدة / 

أي   باستخدام  المائیة  الدراسات  وتتم  الماضیة.  سنة  علمالعشرین  البیانیة وسیلة  معتمدة (الرسومات  دولیة  یة 



المائیة، الطریقة الحصیفة، وغیرھا). تكون السرعة القصوى للمیاه في الأنابیب الخرسانیة والخنادق المتصلة 

م/ث.1,5الخطوط غیر المتصلة م/ث وفي6

جمع میاه المطر2-3-4

مجرى في الموقع قبل تصریفھ إلى مكان  جمع میاه المطر في خزان / بركة في أسفل المن الموصى بھ أن یتم  

ومكافحة   الصناعة  مجالات  في  العدیدة  للاستخدامات  المجمّعة  المطر  میاه  خزن  یتم  ثم  النھائي.  الاستقبال 

میاه المطر الكیمیائي لفحص  إجراء الأنھا تحقق المعاییر الضروریة لتلك الاستخدامات. ویتم  الحریق، شریطة

ن الملوثات لتتبعھا في الوقت المناسب في تسریبات العصُارة.بشكل منتظم للكشف ع المجمعة 

العصُارة إدارة 2-4

تعلیمات عامة 2-4-1

العُصارة وإزالتھا عند أساس المكب وتكون وظیفة نظام جمع یوضع نظام جمع  فوق الحاجز الاصطناعي. 

عصُارة وإزالتھا ما یلي: ال

نھا في المكب.منھا أو إعادة دوراعالجتھا و/أو التخلصإزالة العصُارة من أجل م·

حجم العصُارة على نظام البطانة وذلك لخفض كمیة تسریب العصُارة.ومراقبة ·

ائص المكب والظروف الجویة وذلك من أجل:یجب اتخاذ التدابیر المناسبة فیما یتعلق بخص

مراقبة میاه الترسیب القادمة إلى كتلة النفایات.·

یات المطمورة. جوفیة من دخول النفایاه السطحیة و/أو المنع الم·

على · جمع المیاه الملوثة والعصُارة. وفي حال أن المكب من نوع "الحد الأدنى"، یتم إجراء تقییم بناءً

المكب لا یعرض أیة مخاطر محتملة النفایات التي یتم قبولھا. إذا أظھر التقییم أن  موقع المكب ونوع  

البند.للسلطة المعنیة أن تقرر عدم سریان ھذا على البیئة، یجوز

المطلوبة معالجة  · المناسبة  المواصفة  إلى  للوصول  المكبّ من  المُجمّعة  والعُصارة  الملوثة  المیاه 

المكب من نوع "الحد الأدنى". ء المبني على تقییم لتصریفھا (مرة أخرى بالاستثنا

التالیة:من العناصریتألف النظام النموذجي لجمع العُصارة 

كانت رمل أم حصى.تجمیع قابلة للنفاذ سواء ذات مواد طبقة تصریف ·



مثقبة تمتد عبر طبقة حصى التجمیع.شبكة أنابیب ·

طبقات مُصفیّات من الحصى أو النسیج الأرضي حیثما لزم لمنع الانسداد. ·

بالوعة أو بالوعات في المناطق المنخفضة في النظام حیث یمكن جمع العصُارة. ·

جمعھا، یجوز خزن العُصارة من أجل نقلھا إلى مرفق المعالجة في حال أن الكمیة قلیلة (أنظر المكب نوع  بعد

الجتھا في الموقع. "الحد الأدنى") أو مع

العُ دوران  لإعادة  بخصوص  صارة  ویمكن  العُصارة  قوة  خفض  في  مھمة  منافع  تقدمّ  الأكسجین محتوىأن 

ات أیونات معادن. ومن المنافع الأخرى لإعادة دوران العُصارة ما یلي: وعدد من تركیزBODالحیوي 

زیادة معدلّ استقرار وترسیب النفایات ·

غاز المیثان زیادة كمیة ونوعیة إنتاج·

توفیر طریقة حیویة لإدارة العُصارة في الموقع.·

وجھاز ببطانة  والمُجھّزة  المُصمّمة  المكبات  في  فقط  العُصارة  دوران  إعادة  على تتم  یشتمل  العٌصارة  جمع 

بعُمْق   البطانة.300عُصارة  فوق  مع ملم  للتعامل  دقیقا  تصمیما  تتطلب  العصُارة  دوران  إعادة  أنظمة  إن 

ت المحتملة المرتبطة بـ :المشكلا

تسرّبات العصُارة والتوقّف / الانقطاع على المنحدرات الجانبیة ·

زیادة كمیة العُصارة المفقودة عند قاع المكب·

لزیادة الأولیة في شدة العصُارة ا·

زیادة إنتاج غاز المكب والروائح الكریھة ·

الترسبات المتباینة ·

استقرار كتلة النفایات ·

العُصارة المعاد دورانھا عادة من خلال أنبوب مثقوب في التربة یمتد على طول الخندق تحت  من  یتم التخلص

لت عظیم مسافة الترشیح. تحتاج معدلات إعادة الدوران  سطح الحشوة وبعید عن نظام تجمیع العُصارة، وذلك 

إلادقیقتحكما  ومراقبة ذلك  یؤدي  قد  إذ  مُشْبعة،  تصبح  لا  النفایات  مناطق  أن  السطح، لضمان  تشققات  ى 

ومناطق وبالتالي   معدلات  اختیار  یجب  الخطر.  إلى  وتعریضھ  المكب  منحدر  استقرار  في  التأثیر  احتمالیة 

وھذا یتطلب تعدیلات موسمیة للمحافظة على الأداء الأمثل للمكب.إعادة الدوران بعنایة، 



متطلبات / مواصفات الإنشاءات 2-4-2

عملیةتستند العُصارة على  وتعتمد عملیة  كمیة  السنوي.  المستوى  إلى  الھیدرولیكي  التوازن  الحساب حساب 

لما الھیدرولیكیة  والموصولیة  یومي)،  المطري (شھري /  الھطول  معدل  وسرعة على  المؤقت،  الغطاء  دة 

.evapotranspirationوالتبخر بالرشح ترشیح النفایات، وقدرة امتصاص النفایات، 

تتغیرّ   المُنتجة  الكمیة  نتیجة  إن  وذلك  السنوات  مدى  یتم على  الحیوي.  النشاط  وزیادة  النفایات  كمیات  تراكم 

على أعلى كمیة تقدیریة یومیةتصمیم نظام جمع العصُارة للعصُارة لفترة عشرین سنة. ومن أجل تصمیم  بناءً

. معزولطریقة معالجة العصُارة، فإنھ من المُفترض وجود خزان  

ویجب تغطیة أیام.  5-4جمع العُصارة للاحتفاظ بأقصى كمیة إنتاج لفترة  من أجل  معزول  یجب بناء خزان  

انتشار الروائح.الخزان وتھویتھ لمنع 

التجمیع (قی5یوُضّح الجدول   أنابیب  تثقیب  یجب  التجمیع.  أنابیب  لانحدار  قُطْر والحد الأدنى  من 2/3اسات 

ن طبقة التصریف. یجب أن تكون أنابیب جمع  جمع العصُارة ملتسھیل عملیةسطح الأنبوب یجب تثقیبھ) من  

ب أن تكون أحجام  كما یجكیمیائي وأي انسداد فیزیائي أو كیمیائي أو حیوي.  تأثیرونقل العصُارة مقاومة لأي  

وفق التقدیرات التي حددتھا نماذج توازن جمعھا من العصُارةالمتوقعالأنابیب متناسبة مع الكمیات التقدیریة  

دون تكسیر. كبسجب أن تكون قادرة على تحمّل وزن النفایات مع معدات الأخیرا ی.المیاه

إلیھا من حافة حوض  تھا، یجب ضمان الدخول  تكون أنابیب الجمع قابلة للتفتیش علیھا وتنظیفھا وصیانولكي

بالنفایات   المكب  امتلاء حوض  بعد  حتى  أن تصالنفایات  یجب  السبب،  لھذا  النھائي.  الغطاء  بناء  ل  واكتمال 

جمیع أنابیب التجمیع إلى مناھل الجمع الموجودة عند حافة حوض النفایات.

معالجة العصُارة 2-4-3

لأن العصُارة تتضمن مست ویات عالیة من الملوّثات العضویة وغیر العضویة، فإنھا تتطلب معالجة قبل ونظراً

إعادة استعمالھا في الموقع أو تصریفھا إلى البیئة. 

العُصارة. لى معالجة وإدارة تماما مثل لمستخدمة في غسیل المركبات والإطارات تحتاج إكما أن المیاه ا



المج یقترحھا  التي  تلك  ھي  المعالجة  خیارات  ھوائیة، إن  فعالیتھا (معالجة  ثبتت  والتي  العالمي  العلمي  تمع 

المعالجة   النشطة،  العكسي، اللاھوائیة،المعالجةالحمأة  الأسموزي  الضغط  الدوارة، الكیمیائیة،  البرامیل 

، برك التبخر، وغیرھا). MBBR رفتقنیة معالجة میاه الص تفاعلات المجموعات التسلسلیة، 

التصریف النھائي 2-4-4

ي للعُصارة المعالجة، في حال التقیّد، بعد إجراء الاختبارات الدقیقة، بالمتطلبات  إن خیارات التصریف النھائ

المل الصلة (أنظر  ذات  الأردنیة  5حق  القانونیة  المواصفة  ال202/1991:  تصریف  متطلبات  مخلفات  : 

الصناعیة) ھي: 

التبخر ·

الضروریةالعامة في حال أنھا تحقق المعاییر الصرف الصحي التصریف إلى شبكة ·

الري السطحي خارج منطقة التخلص من النفایات ·

إخماد الأتربة في المكب أو·

رى مكافحة الحریق أو أي استخدامات صناعیة أخ·

وائح. وحیثما یتم تبخّر العصُارة، یجب أن یتم  برك العُصارة إلى التھویة المیكانیكیة من أجل تجنبّ الرتحتاج  

ة إلى البیئة.ضمن نظام مغلق بحیث لا تخرج العصُارذلك 

والتي قد تفرض قیودا  السلطات المختصة  إن التخلص من العصُارة في شبكة المجاري العامة یتطلب موافقة  

شبكة. نوعیة العُصارة المسموح تصریفھا في العلى 

ذات  تكون  أن  یجب  نفایات،  استلمت  أن  یسبق  لم  التي  الأرض  على  المعالجة  بالعُصارة  الري  یتم  وحیثما 

المالحة ( المیاه  استخدام  عدم  یجب  الخصوص،  على وجھ  الأرض.  لريّ مناسبة  TDS > 3000مواصفة 

mg/L .الأرض المحاصممنوع منعا باتا است) لريّ یل الصالحة للأكل.خدام العصُارة المعالجة في ريّ

غاز المكبّإدارة 2-5

تعلیمات عامة 2-5-1

الت یحدث  المضغوطة،  النفایات  كتلة  تحت ظروف  ضمن  وذلك  تدریجي  بشكل  العضویة  للمواد  الحیوي  حلل 

: بما یلي غازیة من المكب قد تتسببّ الإنبعاثات الغاز المكب. ھوائیة ولاھوائیة مما یعمل على إنتاج 



الروائح الكریھة ·

مخاطر على الصحة العامة·

حالات الاحتراق العشوائي نفجارات وحرائق بسببا·

على  المخاط· المكب  غاز  في  الموجودة  الغازات  تعمل  المحیطة.  المنطقة  في  النباتي  الغطاء  على  ر 

إزالة الأكسجین من جذور النباتات مما یؤدي إلى ذبولھا.

اتخاذ تدابیر مناسبة بحیث تعمل على التحكم والتخفیف من تراكم وانتقال غازات المكب. لسبب، یجبلھذا ا

و النفایات  وضع  بكبسیجب  للمكبّ،  ھا  التشغیلیة  الخطة  متكررة.  وموجب  فحوصات  آبار و إجراء  إنشاء 

لاستخراج غاز المكب.

الإنشاءات متطلبات / مواصفات 2-5-2

الأمور التالیة: یجب أن یراعي نظام إد ارة غاز المكبّ

الإنتاج التراكمي. تقدیرات الإنتاج السنوي و.1

. 1.5أمانتصمیم أنظمة إدارة غاز المكب بمعامل .2

إنتاج  كمیة اتھا. في حال  یجب إدارة غاز المكب من جمیع النفایات القابلة للتحلل في المكبات اعتمادا على كمی

ملتھ من خلال  لحد الأدنى")، فإن استخراج الغاز قد یكون سلبیا ویتم معاقلیلة من الغاز الحیوي (المكب نوع "ا

.ة فیئالغازات الدتمریره عبر مُصفّیات حیویة (فلاتر) التي تعمل على الاحتفاظ بمعظم انبعاثات 

بالتنفیس السلبي وع "عادي" و "حساس"، فإن غاز المكب الذي یتم جمعھ سواء كان  وبالنسبة للمكبات من ن

مطبقات جمع  الآبار وطة  بواس النشط  الضخ  من خلال  أو  الحیوي  والطبقات.الغاز  الآبار  تلك  یتم ن  عندئذ 

استخدامھ. یتم  اقتصادیا،  مُجدیا  كان  حال  وفي  امعالجتھ،  استخدام  یمكن  لا  حال  لإنتاج  وفي  المُجمّع  لغاز 

الطاقة، یجب حرقھ.

طریقة تعمل على تقلیل الأضرار أو تدھور حالة یجب أن تتم عملیات جمع ومعالجة واستخدام غاز المكب ب

طار على صحة الإنسان. أو الأخالبیئة 

السلبي   تستند   و/أو  passive ventingالتنفیس  الآبار  تشیید  و/أومصارفعلى  غاز  فصل  تصریف  طبقات 

%،  CaCo3>10ملم، ومحتوى  16/32بحصى حجم  فصل الغاز  ومصارف وطبقاتالمكب. یتم ملء آبار



الفصل. یمكن تجھیزات  دخول میاه المطر عبر  لتفادي  . یجب إیلاء اھتمام خاص  m/s3-k > 10سم، و30

وضع فلاتر حیویة عند فوھاتھا.تعزیز التھویة من خلال إضافة أنابیب أفقیة وعمودیة. ویتم 

ملم على الأقل. 250یكون قُطر الأنابیب العمودیة 

، یمكن ضخ غاز المكب من خلال تركیب  كافيغیر  بيلتنفیس السلوا عندما تكون كمیات غاز المكب كبیرة  

ا الأنمضخات عند فوھات  مع  الأفقیة  الأنابیب  یتم ربط  الأفقیة.  تكون  لأنابیب  الأنابیب  ابیب العمودیة.  جمیع 

%،  CaCo3>10ملم، ومحتوى 16/32سم تقریبا مع حصى بحجم 30داخل طبقة تصریف المكب بسماكة 

یف % وذلك لأغراض التنظ7. وتكون الأنابیب تحت الغطاء النائي موضوعة بدرجة میلان m/s3-k > 10و 

وإزالة السوائل.

متر.60بین الآبار العمودیة تكون المسافة القصوى ما یجب أن

إزالة المیاه / السوائل من الأنابیب. التأكد منویجب 

العُ في  الموجودة  الكیماویة  للمواد  مقاومة  الأنابیب  داخل  تكون  الغاز  تزید سرعة  لن  الحیوي.  والغاز  صارة 

لى النظام.لمنع دخول الأكسجین إب تنظیف الأنابیب عند النقاط السفلیة متر / ثانیة. یج10الأنابیب عن 

تصمیم   أرض یتم  على  الوحدة  تشیید  یتم  المكب.  غاز  من  الاستھلاك  لتقدیرات  وفقا  الاحتراق  شعلة  وحدة 

نات الغاز، یبات إزالة أو رطوبة، الاحتفاظ بالشعلة، مراقبة التصریف، أخذ عیترت صلبة. سوف تشتمل على  

یكون   الآلي.  والتحكم  الشعلة،  حجم  وكاتعدیل  الكھربائي  درجة  المحرك  للانفجار.وتكون  مقاومة  المعدات  فة 

درجة مئویة.850الحرارة الدنیا للشعلة 

لللابد من   المباني وفي  مراقبةوحیويلكشف عن أي تسریب غازوامراقبةتشیید حفر  في  الحیوي  الغاز 

كب. فیة وفي الآبار وفي المنطقة المحیطة بالمالمیاه الجو

.100hPa-50أقل ما یمكن: بي الضغط السلاص الھواء المحیط، یجب أن یكونومن أجل عدم امتص

مانعات تركیب  ویتم  ممكنة.  مشاكل  لأیة  تحسبا  إلكترونیا  الشعلة  وحدة  مراقبة  المناطق یتم  كافة  في  اللھب 

یحتمل أن یكون اشتعال الغاز. الممكنة حیثما 

خصیصا لھذه المھمة.مؤھلینمن قبل موظفین وي ومراقبتھا بانتظامالكشف عن شبكة الغاز الحییتم



وإعادة تأھیلھ والرعایة اللاحقة2-6 إغلاق المكبّ

تعلیمات عامة 2-6-1

منھ:تبدأ إجراءات إغلاق المكب أو جزء

ة في الرخصة، أوحددعند تحقیق الشروط ذات الصلة الم·

عبموجب تفویض م· أو لى طلب من المُشغلّ، ن السلطة المعنیة، بناءً

بقرار مُعللّ من السلطة المعنیة. ·

المكب أو جزء منھ مغلق  قیام  اًویعتبر  المسؤولةفعلیا بعد  الموقعالجھة  على  النھائي  ، وتقییم جمیع بالتفتیش 

موافقتھا  التقار المُشغلّ  وإبلاغ  المُشغلّ،  قبل  من  المرفوعة  یُیر  لا  ھذا  إن  الإغلاق.  من  على  شكل  بأي  قلل 

ال مسؤولیة المُشغلّ المحددة بموجب شروط الرخصة.الأشك

والسیطرة في مرحلة المراقبةوبعد إغلاق المكب بشكل نھائي، یكون المُشغّل مسؤولا عن أعمال الصیانة و

التي یبقى، مع الأخذ بالاعتبار الفتالجھة المسؤولةلكامل الفترة التي تحددھا  الرعایة اللاحقة فیھا رة الزمنیة 

المكب مصدرا للخطر. 

حول أي تأثیرات بیئیة سلبیة جوھریة قد تظھر أثناء إجراءات السیطرة،  الجھة المسؤولةیقوم المُشغلّ بإعلام  

التصحیحیة التي ستتخذ.ت الإجراءات حول طبیعة وتوقیالجھة المسؤولةكما یتابع قرار 

مسؤولا عن مُشغّل الموقع یبقىتعتبر المكب مصدرا محتملا للخطر على البیئة، الجھة المسؤولةلما بقیت وطا

وتحلیل غاز المكب والعُصارة من الموقع ونظام المیاه الجوفیة في محیط الموقع. مراقبة

تصمیم الإغلاق وإعادة التأھیل2-6-2

بعد فترة طویلة من إغلاق المكب. وبالرغم من أنھ یمكن  لطمر النفایات تحدث  التأثیرات المزمنةرا من  ثیإن ك

للمكب،  الجیدیْن  والتشغیل  التصمیم  خلال  من  الأضرار  تلك  من  إعادة  التخفیف  في  المثلى  الممارسة  فإن 

. وتعتبر رئیسیة قد تنتج من المكبت  التأھیل والرعایة اللاحقة طویلة المدى تزید من تخفیف إمكانیة أي تأثرا

ال التأھیل  الممارسة  إعادة  في  وتشغیل مثلى  تصمیم  مرحلة  من  المبكرة  الخطوات  ضمن  اللاحقة  والرعایة 

المكب.



تخلال   یتم  للمكب،  الأولي  التصمیم  خاص  مرحلة  قسم  الدراسة (خصیص  التفي  إعادة  مفاھیم  أھیل) خطة 

:كیفیة لتصمیم 

غلق المكب .1

طاء النھائي إنشاء الغ.2

إعادة تأھیل المكب وإعطاؤه للاستخدامات الأخرى .3

الرعایة اللاحقة ووضعھا موضع التنفیذ. مراقبةتنظیم ترتیبات وإجراءات و.4

التصمیم الأولي للمكب وخلال الإغلاق.  كجزء منعادة التأھیل  وإلاقغلاحقة والإالخطة الرعایة  یتم إعداد

الفعلیة، وتعزیزھا بالتفاصیل (تصمیم تفصیلي للإغلاق). یتم إرسال  ویجب تحدیث تلك الخطة وفقا للظروف  

للموافقة   الإغلاق  وأعمال  إجراءات  لكافة  التفصیلي  المختصة  التصمیم  السلطة  قبل  من  إغلاق  علیھا  قبل 

یجب خارطة  خطتتناولأن  الموقع.  تعطي  وأن  للموقع،  المستقبلي  الاستخدام  خیارات  إلى  التأھیل  إعادة  ة 

الكونتوریة النھائیة ولتصمیم غطاء المكب.للخطوط 

تتضمن خطة الرعایة اللاحقة والإغلاق وإعادة التأھیل: 

المنطقة المحیطة. الاستخدامات المستقبلیة المقترحة للموقع، آخذین بالاعتبار التوجھات في·

متطلبات التشغیلیة لضمان أعلى قیمة یمكن تحقیقھا ما بعد الاستخدام. لا·

توریة للسطح قبل الترتیبات وبعدھا. الخطوط الكون·

والمواد المقترح استخدامھا في الغطاء النھائي.مواصفاتالوالتفصیليتصمیمال·

حقة.ایة اللالضروریة في فترة الرعوالبُنیة التحتیة االاعمالتصمیم تفصیلي لكافة ·

تصمیم ترتیبات الإغلاق وبرنامج عمل الرعایة اللاحقة. ·

بیئي.ورصدام مراقبة أداء المحافظة / تركیب نظ·

التأھیل   اللاحقة والإغلاق وإعادة  للرعایة  النھائیة  الخطة  إرسال  علیھایجب  على  للمصادقة  واحدة  قبل سنة 

موعد إغلاق المكب. الأقل من

، یعتبر ما یلي الخیاران الأكثر ملاءمة وھما: بالنسبة لإعادة تأھیل المكب و

ارات، متنزھات، مرافق ترفیھیة خفیفة، وغیرھا،تغییر الاستخدام مثل تشیید مواقف سی·

إعادة الإدماج في الطبیعة (زراعة نباتات) دون قیام الجمھور باستخدام الموقع.·



. ویجب ضمان وجود طریق عام في الموقعأیة إنشاءات ضخمة على  اني خرسانیة مسلحة أوممنوع تشیید مب

أجل مواجھة أي أحداث غیر متوقعة. كما یجب تشیید مباني  وذلك من یتم اعتماده أعلاهأي خیار من الخیاریْن

المكب. موقعالرعایة اللاحقة بالقرب من أو فوق 

اء النھائي الغط2-6-3

على المعتمدةیةغطاء نھائي وفقا لبنود الدراسات البیئیتم تركیب نوع المكب وشروطھ.للمكب بناءً

البدء بأعمال إنشاء الغطاء النھائي. من  وائیة وفقا للتصمیم،  بعد أن تصل تضاریس النفایات إلى مستویاتھا النھ 

ایات قد أخذ شكلھ النھائي.م من كمیات كتلة النف المھم قبل تركیب الغطاء النھائي أن یكون جزء مھ

خصائص   بتربة تعتمد  الأدنى"  نوع "الحد  من  المكب  تغطیة  یمكن  المكب.  نوع  على  كثیرا  السطح  غطاء 

متر واحد، حیث تكون سماكة  أن  المتبقیة  الإیتوقع  وبالنسبة نبعاثات  جدا.  قلیلة  الھوائي  شبھ  المكب  ھذا  من 

ندما تكون  ات أعلى بكثیر. توضع طبقة تصریف الغاز ع"حساس"، فإن المتطلبللمكبات من نوع "عادي" و

بی  نوع "عادي"،  من  المكبات  لغالبیة  بالنسبة  الحال  ھو  ھذا  كبیرة.  المتبقیة  الغاز  وجود انبعاثات  یجب  نما 

طبقات تصریف غاز في المكبات من نوع "حساس" باستمرار. 

وذلك من خلال منع الترشیح من دخول تقلیل تولید العصُارةإن الھدف الرئیس من تركیب غطاء المكب ھو  

لم  ن تجمیع النفایات. إن خفض كمیة العصُارة سوف یضمن تفادي الإنبعاثات طویلة الأمد، حتى في حالأماك

ھناك إشراف على المكب المغلق.یعد

امیا. ، إنما لیس إلزالغطاء وفي المناخ الجاف كما ھو في الأردن، فإنھ من المُقترح إعادة الزراعة أو وضع  

لأغراض المكب  عُصارة  استخدام  خیاران: (یجوز  الفنیة  المواصفات  لدى  وبالتالي،  جاف  1الري.  )غطاء 

خصبة(تربة   و (غیر  أخضر (ترب2)  غطاء  التربة )  على  الحصول  یمكن  العصُارة).  ريّ مع  خصبة  ة 

للمكبات  بالنسبة  حیویا.  المعالجة  النفایات  من  فإن  الخصبة  نوع "حساس"،  یتطلب من  الأخضر  الغطاء 
قُ المفتوحة أو  تصریحا بیئیا خاصا، في حال  المائیة  التجمعات  المستوطنات  رْبھا من الأراضي الزراعیة أو 

كبات من نوع "عادي"، فإن الغطاء الأخضر مقبول كبدیل عن نظام البطانة. البشریة. وبالنسبة للم

غطاء المكب : 11الجدول 

حساسعاديالحد الأدنى اء المكب مكونات غط
سم30سم30ة  حسب خصوصیغطاء مؤقت (أو طبقة 



الموقعتسویة) 
طبقة تصریف غاز  

(تحدد لاحقا)
طبقة تصریف الغاز إلزامیة. 

ة مبنیة على إذا أثبتت دراس
القیاسات ونماذج المعایرة أن 

غاز المكب ذو متبقیات  
قلیلة، یجوز إلغاء طبقة  

خلال تصریف الغاز من
ة. إصدار رخصة خاص

الغاز   تصریف  طبقة 
إلزامیة.

غشاء أرضي (أو ما شابھ) لا تنطبقالبطانة 
لا، في حال أن الغطاء  

أخضر 

غشاء أرضي 

نسیج أرضي یج أرضي نسلا ینطبقوقایة الغشاء الأرضي 
للغطاء الأخضر فقطللغطاء الأخضر فقطلا ینطبقطبقة تصریف 

الزراعة (یحدد إعادة 
حقا) لا

متر0,5جاف: تربة سماكة واحدتربة سماكة متر 
اكة أخضر: تربة خصبة سم

متر واحد

جاف: تربة سماكة 
متر واحد

أخضر: تربة خصبة 
سماكة متر واحد (في  

حال القرُْب من 
ضي زراعیة،  أرا

تجمعات مائیة 
مفتوحة أو تجمعات  

بشریة) 

مستقرا أن یكون السطح النھائي  في المكب كاملا، یجب  إقامة غطاء نھائي في جزء / خلیة مغلقة أو  ومن أجل

المختلفة الرئیسیة المتوقعة في مواقع كتل النفایات، فإنھ من الھبوطاتوبسبب  ظاھرة).  وسلسا (بدون نتوءات

إق المؤقتة الموصى  الخطوة  ونھائیة).  خطوتیْن (مؤقتة  ضمن  النھائي  الغطاء  بامة  النفایات  تغطیة  تربة ھي 

بسماكة  سنتم30سماكتھا   الیومي  الغطاء  إلى  ا10تر (إضافة  یمر  حتى  لحدوث  سنتمتر)  ،  وطات  الھبلوقت 

. وینتھي الجزء لأدنى اللحد  ، وینخفض إنتاج العصُارةالانكشافمن  بشكل افضل  بھذا تتم حمایة النفایات  

نوات (سنتان ھي الحد الأدنى ما بین الخطوتیْن ترة سنتین إلى أربع سبعد انقضاء فلھبوطاتاالأكثر أھمیة في 

باستخدام أثقال ثابتة على السطح المستكمل بسكالأولى والثانیة). وقبل بدء أعمال الغطاء النھائي، یتم إجراء ال

تح إجراء  ویتم  المؤقت،  نبالغطاء  من  المكبات  في  ھو  سبق  لما  الاستثناء  لكن  جدید.  استقرار  وع "الحد  لیل 

ارتفاعات تضاریس النفایات النھائیة المنخفضة جدا، حیث تبدأ أعمال الغطاء النھائي مباشرة بعد الأدنى" ذات

إغلاق المكب.  

السلطات المعنیة.من قبلتصمیم تفصیلي نھائي اعتمادومن أجل أن تبدأ أعمال الغطاء النھائي، یجب 



% وذلك لضمان التصریف الكافي لمیاه 5-3بنسبة  لویة للغطاء النھائي  منحدرات الھضبة العیجب أن تكون  

ا لم یتم إجراء كشف ودراسة جیولوجیة (الارتفاع / الطول) م 1/3المطر. ولن تزید المنحدرات الجانبیة عن  

على مستقرة. فنیة محددة تثبت أن المنحدرات ذات الارتفاعات الأ

مراقبة ى وبئران في أسفل المجرى) ومجاري  ة (بئر في أعلى المجرالمیاه الجوفیمراقبةویجب تشیید آبار  

للمكب). خلال مرحلة الإنشاء الأولیة مسبقا الغاز الحیوي (إذا لم تكن مُشیدّة 

وریة للرعایة اللاحقة.المكب بناء و/أو تركیب كافة الھیاكل الإضافیة الضراء غطسوف تشمل أعمال إنشاء 

ة اللاحقةالرعای2-6-4

لعملیات  تدابیتبدأ   الاعتیادیة  الأعمال  استكمال  بعد  مباشرة  اللاحقة  الرعایة  الرعایة .المكبر  فترة  تمتد 

الواجب تحقیقھ  السلطات البیئیة بإعفاء مُشغّل المكب من التزاماتھ. ویكون الشرط الرئیسي  لحین قیاماللاحقة  

وخلال فترة ب المغلق قد وصل إلى  لمكھو أن ا حالة الإنبعاثات القلیلة والتي لا تتطلب مزیدا من الإشراف. 

المكب. وكلما ارتفع المستوى الفني ومراقبة وإدامةرصد الرعایة اللاحقة، یجب أن یستمر مُشغلّ المكب في  

ارات تفقدیة  ویجب القیام بزیولا.للمكب، كلما زادت التزامات المشغل وواجباتھ واتسعت وأصبحت أكثر شم

متكررة إلى المكبات من نوع "الحد الأدنى"، بینما تكون المكبات من نوع "عادي" مزودة بموظفین دائمین.  

نوع "حساس" من  المكبات  مواقع  صیانة أما  أن  طالما  كافیة  بشریة  موارد  مع  نشطة  إدارة  تتطلب  فھي 

وجودة وعاملة.لغاز ومعالجتھ) ماج االمنشآت المعنیة (معالجة العُصارة، استخر

التخلي  تالیا قیم حدود  12یبُینّ الجدول  .الموقع  تخليّ عن  یجب تشیید غطاء المكب قبل المباشرة بأي طلب  

الموقع   معن  تتطلب  أ.  طالما  فقط  العُصارة  كمیات  على  تدقیقا  الأدنى"  نوع "الحد  من  المكبات  ن  واقع 

دا بسبب العملیات شبھ الھوائیة. یمكن التخلي عن الموقع حالما یصل معدل لمتوقعة قلیلة جتركیزات العصُارة ا

أقل من   إلى  العُصارة  من حجم حوض العصُارة.10تولید  النظریة%  الناحیة  لتخزین سوف یسمح ھذا من 

ا احتساب موضوع  یتم  لم  حال  في  سنوات،  لفترة عشر  المتبقیة  كالعُصارة  یكون  تكون  بیراً).  لتبخّر (والذي 

مجالا لمزید من المتطلبات قبل أن یتم التخلي عنھا ال مكبات النشطة القدیمة (من نوع "عادي" و "حساس") 

اللاحقة وذلك لأن الإنبعاثات المتبقیة أن تكون  وإعفاؤھا من الرعایة  یجب  دیمومة.  تكون عادة أعلى وأكثر 

العُصارة في المكب من نو أقل من  كمیات  متر مربع /0,051ع "عادي"  النسبة تمثل نحو  /  إن ھذه  یوم. 

% من تولید العُصارة خلال تشغیل المكب وتكون بمثابة مؤشر أن غطاء المكب فعال. بالنسبة للمكب من 10

القیمة   ھذه  فإن  الصلة ذاتھانوع "حساس"،  ذات  الفاصلة  المنطقة  معاییر  أن  حال  وفي  ذلك،  مع  تنطبق. 



الزراعی(المسا الأرض  حتى  المیا فة  تجمعات  یتم  ة،  المعني،  الواقع  مع  متطابقة  غیر  البشریة)  التجمعات  ه، 

العصُا لكمیة  القیمة  تعدیل  عنھ  ینتج  قد  والذي  البیئیة،  السلطة  قبل  من  للموقع  تقییم خاص إضافي  رة إجراء 

المتبقیة. 

إلى أقل من )  BODمتطلب الاكسجین الحیوي  (تركیزات العُصارة المتبقیة مقبولة عادة عندما یصل  تكون

ملغم / لتر. ولا تكون التركیزات 200الأوكسجین الكیمیائي أقل من  )CODمتطلب (ملغم / لتر ویصل  20

الموجھة إلعامل الأكثر صلة، إنما  مُھي ال الملوثات  فإنى مرفق التصریف.إجمالي حمولة  كمیات وبالتالي، 

ولة مقارنة مع كمیات أكبر مع تركیزات صارة ذات تركیز عال للمتبقیات قد یكون مساویا في الحمقلیلة من العُ

أن  وإثبات  المكب  مُشغلّ  قبل  من  التطبیق  ممكنة  تكون  بالمكب  الخاصة  القرارات  فإن  حال،  أیة  على  أقل. 

وسائل الحمایة غیر متضررة. 

دث عملیة التحلل لفترة زمنیة طویلة مما ینتج عنھا "عادي" و "حساس"، تحالمكباتمنالأخرى  الأنواعفي  

المیثان من  عاثات غاز المكب.  انب المستقر) % (خلال مرحلة  50وعلى مدى الزمن، ینخفض تركیز  المیثان 

یوجد   مما  أقل،  إإلى مستوى  الغاز (تحویل الغاز  فنیة في معالجة  وفي حال مشكلات  لى طاقة، الاحتراق). 

إلا التھویة  غاز  من  نخفاض  أقل  التركیزا8ى  تلك  إن  استغلالھ.  یستحیل  عندئذ  تنتج  %،  قد  المنخفضة  ت 

أقصى   بحد  سطحیة  حدوث 1000ppmتركیزات  من  خطورة  ضارة (لا  غیر  وھي  التسریبات)  (عند 

انفجارات).
متطلبات الرعایة اللاحقة:  12الجدول 

رعایة الإغلاق وال
اللاحقة

حساسيعادالحد الأدنى 

ایة إجراءات الرع
اللاحقة

یعمل بنشاط حراسات زیارات متكررة 

ت التخلي متطلبا
(تحدد لاحقا)

المرحلة الأولى 
للإغلاق:

سم)30غطاء مؤقت (

نعمنعمنعم

نعمنعمنعمغطاء المكب
عدد مرات اختبارات  

العصُارة (الحجم مراقبة
) مكوناتوال

ر مرة كل ثلاثة شھوھور مرة كل ستة شمرة كل ستة شھور 

عدد مرات اختبارات  
المیاه السطحیة مراقبة

) مكونات ال(الحجم و

مرة كل ثلاثة شھور مرة كل ستة شھور مرة كل ستة شھور 



حدود كمیات العصُارة 
لتخلي المُشغلّ 

سنویا 
% من حجم  10<

الحوض

/d2< 0.05 l /m/d2< 0.05 l /m
یم خاص تقی+

(مرفق بالموقع
المنطقة  التصریف، 

الفاصلة) 
ركیز العُصارة من أجل ت

إعفاء المُشغلّ 
COD < 200 mg/lلا ینطبق

BOD < 20 mg/l
أو موقع محدد 

COD < 200 mg/l
BOD < 20 mg/l

أو موقع محدد 
مرة كل ستة شھور مرة كل ستة شھور (إن لزم) مرة كل سنة مستوى المیاه الجوفیة 

ناسب عدد مرات تالمیاه الجوفیة ناتمكو
الموقع

مرة كل ستة شھور أو تناسب الموقع عدد مرات
أقل إن لزم 

ات اختبارات  عدد مر
غاز المكب مراقبة

) مكونات (الحجم وال

مرة كل ستة شھور مرة كل ستة شھور لا ینطبق

تسویة سلوك مستوى 
جسم المكب

سنویا سنویا لا ینطبق

تركیزات الغازات  
S,2, H2, O2, CO4H(C

etc.)2H

% CH4 in gas: < 8ینطبقلا
surface: < 1000 ppm

CH4 in gas: < 8 %
surface: < 1000
ppm

إن القیم المقدمة تختلف عن حدود التصریف في المواصفة الأردنیة   قیمة  202/1999ملاحظة:  والتي تحدد 

الكیمیائي   الأوكسجین  على  الملحق  (أنظCOD < 150 mg/lالطلب  البی2ر  للسلطة  یجوز  تقریر ).  أن  ئیة 

ر الواجب تطبیقھا.المعایی

السطحیةالعُصارة والمیاه مراقبة2-6-4-1

إجراء أخذ عینات العُصارة . ویجب  مختارةیجب أخذ عینات العُصارة والمیاه السطحیة (إن وجدت) في نقاط  

تصریف العصُارة من الموقع.وقیاسھا (الحجم والتركیب) بشكل منفصل عند كل نقطة یتم 

المكب والثانیة في أسفل عند نقطتین على الأقل، إحداھما في أعلى المجرى منحیة  المیاه السطمراقبةم  ویت

المجرى.

مراقبة أمر  الموقع  یعتبر  في  أن  أم  المكب  جسم  في  تتجمّع  العُصارة  كانت  إذا  فیما  لتقییم  فعالة  أداة  المیاه 

و البیاتسریبا.  جمع  یتم  أن  بھ  الموصى  من عملیة من  التالیة  أقرب محطة أرصاد  مراقبة نات  من  أو  المكب 

.ھة المسؤولةالجطالما أن ذلك مطلوب من قبل 
المیاه مراقبةالمعاییر الضروریة ل:  13الجدول 



مرحلة الرعایة اللاحقة المعاییر 
یم الشھریة یومي، تضاف إلى القحجم الترسیب 

الشھري المعدل نیا، القصوى) درجة الحرارة (الد
غیر مطلوبةاتجاه الریاح وشدتھا 

یة یومي، تضاف إلى القیم الشھرالتبخر (مقیاس النتح) 
المعدل الشھري رطوبة الجو 

الجوفیةالمیاه مراقبة2-6-4-2

المیاهیجب توفیر معلومات حول  أجل  من  القیاسات بطریقة  تتم  تتأثر من  أن  أن  المحتمل  تصریف الجوفیة 

تكون نقطة واحدة على الأقل في منطقة تدفق المیاه الجوفیة القادمة، وتكون نقطتان على الأقلالنفایات، بحیث

دراسة ھیدروجیولوجیة في منطقة تدفق المیاه الجوفیة الخارجة. ویمكن زیادة ھذا العدد من النقاط على أساس  

یة.صارة في المیاه الجوفكر لحالة الانفلات العرضي للعُوالحاجة إلى تعریف مب

د قیم مرجعیة  أخذ العینات من ثلاثة مواقع على الأقل قبل مباشرة عملیات الطمر من أجل تحدییجب أن یتم  

لأعمال أخذ العینات مستقبلا. 

نوعیة المیاه الجوفیة في المتوقعة للعُصارة ومكوناتویجب استنباط المعاییر المراد تحلیلھا في العینات من ال

المعقة.المنط اختیار  تتضمن  وعند  قد  الجوفیة.  المیاه  منطقة  في  بالحركة  اھتمام  إیلاء  یجب  للتحلیل،  اییر 

ر تأشیریة من أجل ضمان التعرف المبكر للتغییر في نوعیة المیاه. المعاییر معایی

العینة  ات تصحیحیة ما بین عملیات أخذ  ویجب أن یرتكز عدد مرات أخذ العینات على احتمالیة اتخاذ إجراء

المحدد، بمعنى یجب تحدید عدد المرات على أساس معرفة وتقییم سرعة مستوى اللوصول إلى وذلك في حال ا

وعند الوصول إلى المستوى المحدد، یكون التحقق ضروریا وذلك من خلال تكرار أخذ  میاه الجوفیة.  تدفق ال

معاییر المیاه  بة مراقفي الرخصة). یتم  إتباع ذلك بخطة طوارئ (محددة  المستوى، یجبالعینات. وعند تأكید  

الرقم   الكلي)، ph(الھیدروجینيالجوفیة:  العضوي  الفینول،  )TOC(الكربون  فلوراید،  ،  الثقیلة،  المعادن 

زیوت / ھیدروكربونات. ،  الزرنیخ

یتم حال عدم توفر مواصفات أردنیة،  المیاه الجوفیة. وفي  مراقبةتستخدم مواصفات میاه الشرب في عملیات  

المواصفات في  اعتماد  المذكورة  الصلة  الشرب (الاتحادتعلیمات  ذات  لمیاه  حاد الاتتعلیماتالأوروبي 

).1998تشرین ثاني 3تاریخ EC/98/83الأوروبي



سلبیة ات البیئیة الیجب مراعاة التأثیرتغیرّا كبیرا في نوعیة المیاه،  في حال أظھر تحلیل عینة المیاه الجوفیة  و

یمكا التي  في  لشدیدة  حدوثھا  الجن  التشكیلات  المیاه  بالاعتبار  آخذین  معین  مستوى  تحدید  یجب  وفیة. 

ع المكب ونوعیة المیاه الجوفیة. ویجب بیان المستوى المعیّن في الرخصة كلما كان  الھیدروجیولوجیة في موق

ذلك ممكناً.

حدرة. مستویات تحكم مُثبتة لكل بئر من الآبار المنقواعد وحات تحكم ذات  المشاھدات باستخدام لویجب تقییم  

.المحلیة في نوعیة المیاه الجوفیةالتغیراتویجب تحدید مستویات التحكم من 

طوبوغرافیا الموقع: بیانات جسم المكب2-6-4-3

یجب   و "حساس"،  نوع "عادي"  من  للمكبات  سنوي اsettlementsبوطاتھمراقبةبالنسبة  بشكل  لمكبات 

.المشاھدات مؤشرات / من الدام شبكة باستخ

المؤشرات  یجب   تكون  القیاسات  40000إلى  20000لكل  1بمعدل  ان  وتكون  مربع  شبكة ضمنمتر 

متر.20قیاسھا 

ائي للمكب بحثا عن أیة أضرار (تشققات، عیوب) والعیني للغطاء النھإضافة إلى ذلك، یجب الكشف الحسي

غیر متوقعة (تشوھات، انحرافات، وغیرھا).أو أي ظروف أخرى 

الغازراقبةم2-6-4-4

الكل  بممثلة  الغاز  مراقبةتكونأن  یجب أخذ  مرات  عدد  المكب.  في  في مقطع  مذكورة  والتحلیل  عینات 

المكونات .ة والماء، یتم أخذ عینات ممثلة لمتوسط لعصُاراراقبةملغایات. وبالنسبة)12الجدول (

ور2-6-5 زراعة الغطاء النھائي يّ

خصائص التربة 2-6-5-1

1ًات:  زراعة، ویجب أن تتصف بخصائص توفر للنبات امتلاك تربة جدیدة أساسیا لنجاح إعادة الیعتبر   ) وسطا

2ًى التجذرّ، تكون من خلالھ قادرة عل . السمیةقلة) 4) قدرا كافیا من المُغذیات، و 3لمیاه، كافیا من ا) قدرا



ق  دعت الضرورة فیما یتعل م اختبارھا كلما ) یت2) ذات طبقة سلیمة قریبة من السطح، 1ن التربة:  یجب أن تكو

الھیدروجینيدرجة  ـ:ب النیتروجینpHالرقم  ال،  الفسفور،  الك،  الكثافة  وأیة  موصولیة،  العضویة،  المادة  لیة، 

) تتم معالجتھا كلما یلزم. 3مُغذیات أخرى، و 

ویة: تالیا ھي الإرشادات الخاصة بشأن التربة العل

عن  · العلویة  التربة  سُمْك  یزید  أن  بین  سنتمت30یجب  ما  یكون  أن  ویُفضّل  سنتمتر. 60–45ر، 

سنتمتر كحد أدنى. وھذا یضمن نجاح 50ود  قع المعاد تأھیلھ بحد علویة في الموویكون سُمْك التربة ال

حمایة احتمالیة  أنواع ذات جذور غیر عمیقة)، كما یضمن  زراعة النباتات المقترحة (مسموح زراعة  

ق لمنع وصول الرطوبة إلى الغطاء النھائي. انجراف التربة، ویسمح لمزید من العم

د· ذات  التربة  معاملة  نرجة حموضة شدییجب  قبل  الجبس  بمادة  النھائي. دة  الغطاء  على سطح  ثرھا 

وتعتبر التربة ذات الخصائص الحیادیة أو القاعدیة البسیطة ملائمة لإعادة التخضیر. 

الالتربة  فتتص· من  قلیلة  نسبة  بوجود  الأردن  في  العضویة (العادیة  یجب  c. 2%مادة  وبالتالي   (

ادة عضویة معالجة في الجزء تربة من خلال إدخال میمكن تعدیل المعالجتھا قبل عملیة الزراعة. و

العلوي لفترة زمنیة تمتد من أسبوع واحد وحتى عدة أسابیع قبل الزراعة.

ً: یجب بداالمُغذیات· دائما بتغطیة  یة إضافة الأسمدة، إنما لا یعتبر ذلك إجراءً . ویتم الاستعاضة لاحقاً

نمو النباتات.طبیعي مع تطورحاجتھا إلى المواد الغذائیة بشكل 

یجب إزالة الحصى والحجارة من التربة قبل المباشرة بالتطبیق.:(قوام) التربةبُنیة·

دات ھا بالمعكبسخلال عملیة تنسیق سطح الأرض، ویجب عدم  یجب توزیع سطح التربة النھائي بشكل سلس

بإتباع ویوصى  السطح.  مساحة  فوق  بالتساوي  التوزیع  یجب  تقسیم  الثقیلة.  أحزمة  أسلوب  إلى  السطح 

وریة خصوصا عندما یكون تزوید التربة العلویة محدوداً.  كونت

اختیار النباتات 2-6-5-2

عتھ في الموقع، یجب مراعاة الأمور التالیة: ومن أجل اختیار النبات المنوي زرا

التكیفّ للظروف البیئیة المحلیة.قابلیة ·



الأنواع  · المعروفةتجنبّ  وباغیر  م.  أنوالرغم  زراعة  إمكانیة  سطح  ن  على  النباتات  من  عدیدة  ع 

الأكثر   ھي  المحلیة  الأصیلة  الأنواع  ھذه  مثل  أمكن.  ما  محلیة  أصیلة  أنواع  استخدام  یجب  المكب، 

غمقاومة   أنواع  استخدام  ویجوز  المناخي.  والتغیر  مختلفة  للاضطرابات  مناطق  من  ذات  یر ضارة 

وئیة عند الضرورة. یة الض قدرة على المعالجة النباتخصائص 

عطى الأفضلیة إلى الأنواع الني تستطیع الإنبات في تربة جدیدة (أنواع رائدة).تُ·

التربة اللاھوائیة.قابلیة التكیف مع ظروف ·

ار الأنواع سریعة الاشتعال.عدم اختی·

طقة المعاد  ھ في المنأجل تحقیق التنوع المرغوب بوذلك  منافسیةذات قدرة تنعدم اختیار الأنواع  ·

تأھیلھا.

یفُضّل استخدام الأنواع سھلة حصاد الثمر.·

كما یفُضّل استخدام الأنواع ذات معدلات النمو السریع.·

المراقبة التشغیل ــ 2-7

شغیلالت2-7-1

النف التحقق من مطابقبعد دخولھا موقع المكب، یتم توزین شاحنات  ھا ة حمولاتایات والكشف علیھا من أجل 

النفامعاییر النفایات  كبستنطلق الشاحنات لتفریغ حمولتھا في موقع استلام النفایات، حیث یتم  یات. ثم  قبول 

وفقا للبنود الموصوفة في الفقرة التالیة. 

اوز ھذا الشرط، إنما یجب الحصول  متر، وعند اللزوم یمكن تج25تفاع كتلة النفایات عن  یجب ألا یزید ار

. Stability analysisارلیل الاستقردا إلى تحعلى إذن خاص استنا

وربط أنابیب شبكة الغاز الحیوي. لنشر یتم إیلاء اھتمام خاص وخلال التوسع العمودي للمكب، 

ل طبقات أعلى المجرى بحواجز مؤقتة یتم تشییدھا  یجب أن یبدأ وضع النفایات من أسفل المجرى، ویجب فص

عابرة لكتلة النفایات. یمكن ضخ میاه المطر المجمعة أعلى  الیتم خفض میاه المطر  ، بحیثیةصلصالواد  من م

المجرى ضمن الحاجز المؤقت إلى الخارج عبر خندق تصریف محیطي. 



إلى السلطة المعنیة لاعتمادھا. ویجب تحدیث ھذه بدء تشغیل المكب، على المُشغّل تقدیم الوثائق التالیة  وقبل  

ائق بانتظام.الوث

النفایات: كیفیة التعامل مع طمرح ھذه الوثیقة بالتفصیل تسلسل عملیات  ضّامج تطویر المكب. توُبرن.1

أكوام النفایات أفقیا وعمودیا بالطریقة الأكثر أمانا وجدوى اقتصادیا.

رات  مراعاة اعتباع سنوي، سنوي). تفصیلات موظفي المكب،  برنامج التشغیل (یومي، أسبوعي، رُبْ .2

خ شھاصة  موسمیة  خلال  الصیف(التشغیل  إجراءور  وغیرھا).  الموظفین،  إجازات  ات والشتاء، 

كمیات النفایات الواردة، وإعطاء تفسیرات حول كیفیة التعامل مع التغیرات في الكمیات. صیانة  تقدیر

وغسیلھا.   إداالمرافق  برامج  الشاحنات  العُصارة،  معالجة  الغالأخرى (مرفق  الحیوي،  رة  از 

وغیرھا).

تفصیليالطمربرنامج  .3 وصف  وعملیات  .  النفایات  الیوميكبساللوضع  التغطیة  برنامج  طریقة  (. 

على   التالحصول  موقع غطیةمواد  داخل  المركبات  حركة  المطلوبة).  الیومیة  الكمیات  وتقدیرات 

المكب.

نفایات اعتیادیة من الكمیات كبیرة غیرورود  ید من الحوادث مثل:  للحوادث الطارئة. خطة للعدخطة  .4

عتیادیة، حوادث، أعطال الأجھزة والمعدات، إطقس غیر  یق في المكب، ظروف  ، نشوب حرللمكب

وغیرھا. 

: مرفق معالجة العصُارة، الداخلیةخلال التشغیل، یتم إجراء عملیات تفقد وتشغیل دوریة في المرافق والأنظمة

تشغیل المعدات ،  راقبةالمنات / میاه المطر، أنظمة  أعمال إدارة الوقایة من الفیضاإدارة الغاز الحیوي، نظام

. یتم الاحتفاظ بسجل نتائج كافة أعمال التفقد والتدقیق.الاستقبالوالأجھزة، عملیات 

كبسال2-7-1-1

لتالیة: للأسباب الغ الأھمیةبااًالنفایات بشكل موحد وفعال أمركبسأعمال تعتبر

في المكبات. خفض مخاطر الحریق ونشوب الحرائق .1

ات بشكل أفضل وخفض مخاطر الحوادث.استقرار كتلة النفای .2

تسویة موحدة تعمل على حمایة كافة المنشآت المستقبلیة لكتلة النفایات. .3

أوضاع أفضل لحركة السیر. .4



والآفات. تقیید مساحة وكمیات الطعام المتاحة للحشرات .5

ة تدفقات المیاه. حسین مراقبت.6

از وتقلیل أخطار الروائح.تحسین مراقبة إنتاج الغ.7

ر أسرع للنفایات. استقرا .8

مطلوبة لسطح مستو.التربة الكمیة غطاء تقلیل .9

.تقلیل الكمیة المتطایرة.10

ا حتى  القاع  من  أمكن  ما  رقیقة  طبقات  شكل  على  النفایات  وضع  وذلكیتم  أفلأعلى  .  كبسضل  لتحقیق 

وتعتبر ھنا أن متر. 1-0,5ى بإتباعھا ھي الطبقات المفردة، سماكة كل طبقة ما بین  الموصالعملیة  المواصفة  

دنیا لأن شاحنات جمع النفایات تسیر فوقھا. على أیة حال في المكبات من نوع كبسالنفایات تتعرّض لعملیة  

و "حساس"، یتم   الفقرة  2الجدول  متخصصة (أنظر  بسكبل معدات  من قكبسال"عادي"  بعد 2-4- 1في   .

متر. ثم تضاف 0,3إلى  0,2ھا بحدود  كبسمرة) تكون الطبقة قد تم 25حتى  الكابسة(یجب أن تمرّكبسال

منطقة متر. ویجب أن تتسع  3-2ة بارتفاع إجمالي نحو  كبوسالطبقة التالیة حتى تكتمل مجموعات الطبقات الم

ر. وبعد نھایة كل یوم، مت3-2الإجمالي إلى  یوم تبعا لذلك حتى یصل ارتفاع النفایات  ا فشیئا كلالعمل شیئ

النفایات   بسماكة  طمورة  المیجب تغطیة  وباستخدام  0,10حدیثا بطبقة تربة  خاصة اتبساكمتر على الأقل. 

0,95–0,9متر ھي0,5بسماكة  ةسوكبالمت  تكون كثافة طبقة النفایا ذات أسنان معدنیة على الإطارات،  

كعب). طن / متر م0,85~متر)، فإن الكثافة أقل (2,5سماكة ( نسبة للطبقات الأكثر  . وبالطن / متر مكعب

%.20ومع مرور الزمن، تزداد كثافة النفایات بنسبة 

حوالي   باحتساب  وذلك  النشطة  القلاب  منطقة  عرض  تقدیر  شاحن5–4یمكن  لكل  بالرغم  متر  أن  ة،  من 

مع فترات قات الذروة، یحتاج عرض واجھة القلاب الموازنة حنة المقطورة تحتاج مساحة أكبر. وخلال أوالشا

متر.30× 30ع ذلك، فإن مساحة منطقة القلاب لن تزید انتظار الشاحنات. م

كبسوتقوم باللى الأعلى، تعمل على دفع النفایات إكبستوضع النفایات عادة عند قاعدة الوجھ، مع وجود آلة  

ولیس تفریغھا على قمة  إلى الأعلىالقاعمن  جب وضع النفایات  أفضل، یكبسفي طبقات رقیقة. ومن أجل  

ود سابقا. كوم نفایات موج

المؤقتالغطاء الغطاء الیومي و2-7-1-2



متر 0,10سماكة  في نھایة كل یوم عمل، یجب أن تغطى جمیع كمیات النفایات المودعة بمادة غطاء یومي ب

وبالنسبة للمكب من نوع "الحد الأدنى"، واعتمادا على  .  لأقل (للمكبات من نوع "عادي" و "حساس")على ا

یمكن   المحلیة،  إن  الظروف  الریاح.  حال ھبوب  في  النفایات  تناثر  لتفادي  مناسبة  أخرى  بخیارات  الاستعانة 

النفایات، وخف الیومي مھم جدا لاستقرار تضاریس  االغطاء  إلى لطمم المتطض انتشار  ایر والروائح، إضافة 

الآفات والقوارض. الحد من انتشار 

فایات والمساعدة في إتمام عملیة التحلل الحیوي،  للمیاه بالعبور خلال كتلة النیجب أن یسمح الغطاء الیومي  

دام المواد یمكن استخإضافة إلى عدم التراكم في المنطقة الأمامیة للعمل وتكوین بحیرات طینیة. لھذا السبب، 

كغطاء مؤقت. ات الحجم المتوسط الخاملة المتبقیة من الإنشاءات والھدم ذ

منع الإبقاء على المیاه في التجاویف. ویجب تجنّب المناطق یجب تھیئة الأسطح الحرة لتكون منحدرة من أجل

مرار.العمل باستالمسطحة في المكب، والعمل على تصریف المیاه إلى الأماكن البعیدة عن مكان 

(ارتفاع : عرض).3:1لیومیة بحد أقصى  أن یكون منحدر الجوانب العمودیة للخلیة ایجب 

صل كوم النفایات إلى المستوى النھائي الذي یحدده التصمیم. یكون ویجب استخدام نوع غطاء ثاني عندما ی

النوع من الغطاء  إن ھذا  ة. یا الممتلئمتر ویستخدم في الإغلاق المؤقت للخلا0,30بسماكة  ھذا الغطاء المؤقت  

ال الأولى  المرحلة  إلیعتبر  الإشارة  تمت  القسم  یتي  في  تب3-6-2ھا  للخلیة، سوف  المؤقت  وبعد الإغلاق  قى . 

لھذا السبب، یجب أن یكون  بالتشكل.  ھبوطاتالكذلك لفترة أقلھا سنتان مع الغطاء المؤقت حتى تتمكن غالبیة  

بشكل أفضل،  وذلك لیكون مقاوما للتآكلكل أفضل من الغطاء الیوميمؤقت أسمك ومصنوعا بشھذا الغطاء ال

ویقلل من دخول الماء إلى كتلة النفایات. 

حمولة للاستخدام في المكب المعدات الم2-7-1-3

المنطقة الأمامیة للمككبساعتمادا على كل من قدرة المكب وأسلوب ال ب، یتم وبرنامج العملیات الیومي في 

لمكب. أنواع المعدات الأساسیة ھي:وذلك أثناء تصمیم عملیات االمكبالتي ستستخدم في ت معداالاختیار 

زودة بشفرات / نتوءات) مدحلة نفایات ذات إطار معدني (الإطارات م·

لودر مجنزر بحمالة أمامیة ·

حفارة مجنزرة ·

جرار مجنزر / بلدوزر ·



backhoe loaderجرافة ·

طة وممھدة طریقكاش·

صھریج رش میاه ·

لابشاحنة ق·

كانسة طریق ·

رافعات شوكیة (في حال طمر رزم نفایات) ·

احنات نقل ومركبات نقل ش·

كب متوافقة مع معاییر الصحة والسلامة الوطنیة والعالمیة.یجب أن تكون جمیع المعدات المتنقلة في الم

یتم طلاء كافة المعدات بطلاء مقاوم للتآكل.

رد المعدات بتقدیم ما یلي على الأقل:یلتزم مو

امج تدریبي (باللغة العربیة) برن.1

لثلاث سنوات تشغیل على الأقل مجموعة قطع غیار تكفي .2

والإنجلیزیة دلیل تشغیل وصیانة باللغتین العربیة.3

دلیل قطع غیار باللغتین العربیة والإنجلیزیة .4

المراقبة 2-7-2

دنى" یتابع فقط تطور كمیات د الأتبعا لنوع المكب. فالمكب من نوع "الحالانبعاث بشكل كبیرمراقبةیتفاوت  

المكبات   أما  فیالعصُارة.  و "حساس"  نوع "عادي"  یشمن  والذي  شمولیة  أكثر  برنامج  لدیھا  إلى كون  یر 

بات من  كیمیائیة التي تحدث في تلك المواقع، وإلى الأخطار الشدیدة بالنسبة لمواقع المكالالتفاعلات البیولوجیة  

ر متطلبات الحد بالنسبة لمُشغّل المكب، وھي تعتب المراقبةالتزامات  ئمة  قا14نوع "حساس". یوُضّح الجدول  

ضافیة. قیاسات نوعیة المیاه الجوفیة إلزامیة في المكبات أن تطلب قیاسات إ المختصةیجوز للسلطات  الأدنى.  

بُعْد  سبب  لا فائدة منھا بالمراقبةن الممكن أن تكون آبار  من نوع "حساس". وفي المكبات من نوع "عادي"، م 

المسافة الكبیر حتى حوض المیاه الجوفیة. 

والصیانة أثناء التشغیل المراقبة التزامات  :  14دول الج

حساسعاديالحد الأدنى الصیانة ، المراقبة



الانبعاث مراقبة
عدد مرات فحوصات 

العُصارة (حجم) مراقبة
شھري ي شھرشھري 

عدد مرات فحوصات 
) ت مكونا العصُارة (مراقبة

–یر إلزامي غ
المقترح سنویا 

شھري رُبْع سنوي 

ات فحوصات عدد مر
المیاه السطحیة مراقبة

) مكونات (حجم و

رُبْع سنوي ع سنوي رُبْ رُبْع سنوي 

نصف سنوي نصف سنوي سنوي مستوى المیاه الجوفیة 
ص بالموقع: خالا ینطبقنوعیة المیاه الجوفیة 

غیر ضروري إذا كان  
حوض الماء عمیقا

نوي صف سن

التحكم صیانة وتشغیل  
جمع العصُارة أعمال 

تنظیف مرة سنویا تنظیف مرة سنویا نطبقلا ی

الكشف على أنابیب جمع 
لعصُارة مواقعھا ا

وأضرارھا 

سنوي سنوي لا ینطبق

قیاسات حرارة الحاجز 
الاصطناعي ضمن أنابیب 

ة جمع العصُار 

سنوي سنوي لا ینطبق

عدد مرات فحوصات 
لمكب (حجم از اغمراقبة

) مكوناتو

نصف سنوي نصف سنوي لا ینطبق

تقرار سلوك جسم  اس
المكب (القیاس وفق 

مؤشرات / شواھد 
الاستقرار) 

سنوي سنوي ینطبقلا

قیاس انبعاث الغاز على 
السطح

نعم، بعد التغطیةنعم، بعد أعمال الغطاءلا ینطبق

ركیزات الغازات ت
S2, H2, O2, CO4CH

وعيأسبشھري لا ینطبق

العُصارة والمیاه السطحیةمراقبة2-7-2-1

في  یت إن وجدت،  المُجمّعة،  السطحیة  والمیاه  العصُارة  عینات  أخذ  ممثلة.م  أخذ  نقاط  یتم  أن  عینات ویجب 

یھا تصریف العصُارة من الموقع.بشكل منفصل عند كل نقطة یتم ف(الحجم والمكونات)ھاقیاسالعُصارة و

االمیمراقبةویتم   المجرىاه  أعلى  في  إحداھما  الأقل  نقطتین على  في  أسفل لسطحیة  في  والثانیة  المكب  من 

المجرى.



أداةمراقبةوتعتبر   في  المیاه  تسریب  یوجد  أم  المكب  جسم  في  تتجمّع  العُصارة  كانت  إذا  فیما  لتقییم  فعالة 

طالما ھي مطلوبة من قبل  صاد، یانات التالیة سواء من المكب أو من اقرب محطة أرالموقع. وینُصح بجمع الب

.ولةالجھة المسؤ
ة المیاه مراقبةالمعاییر الضروریة لأ:  15الجدول 

التشغیل مرحلة المعاییر 
یومي حجم الترسیب 

یومي درجة الحرارة (الدنیا، القصوى) 
یومي اتجاه الریاح وشدتھا 

یومي لتبخر (مقیاس النتح) ا
یومي رطوبة الجو 

. (ISO 5667-2, 1991)كل العینات متوافقة مع المواصفات الدولیة كون وت

قیاس   المیاه السطحیة (بالنسالمؤشراتیجب  العصُارة وفي  في  أول تسعة معاییر التالیة  ـ  للمیاه السطحیة  بة 

لنتائج غیر اعتیادیة، عندئذ یتم قیاس بقیة المعاییر): فقط یتم قیاسھا بانتظام، وفي حال كانت ا

pHلھیدروجینيقم االر·

موصولیة الكھرباء ·

درجة الحرارة ·

جین المذابالأكس·

NH)4(ونیامالأ·

الكلور ·

السلفات ·

مركبات الفسفور ·

مركبات النیتروجین ·

الفلور ·

·TOC

فینول ·

سیانید ·

معادن ثقیلة·

زرنیخ ·



ھایدرو كربونات ·

المیاه الجوفیةمراقبة2-7-2-2

القیام ات حول المیاه الجوفیة التي من الممكن تلوثھا جراء  علومیجب أن تتم القیاسات بطریقة تسمح بتقدیم م

منط في  الأقل  على  واحدة  قیاس  نقطة  من  وذلك  النفایات  من  التخلص  ومن  بعملیات  الجوفیة  المیاه  تدفق  قة 

نقاط عدد  زیادة  ویمكن  الخارجة.  المنطقة  في  ھیدروجیولوجیة نقطتین  مسحیة  دراسة  أساس  على  القیاس 

جوفیة.لى تحدید مبكر لأي تسرب عرضي للعُصارة في المیاه الجة إمحددة، والحا

ا  البدء بعملیات  قبل  الأقل  ثلاثة مواقع على  في  العینات  أخذ  یتم  أن  قیم  یجب  تأسیس  أجل  من  لطمر وذلك 

المواقع التيللعینات المستقبلیة.   ثم یتم بناء تلك المواقع في  ستستخدم لإعطاء قیم مرجعیة،  وتتم تسمیة تلك 

لاستكماأعلى وذلك  نسبیا،  طویلة  بمسافة  المكب  من  المكب المجرى  لمنطقة  الھیدروجیولوجیة  الصورة  ل 

على تدفقات المیاه الجوكاملة. فیة، ربما یلزم تأسیس مزید من فتحات الحفر.وبناءً

حفر   فتحات  بناء  وفأقربالمراقبةیجب  المجرى  أسفل  الأقل  على  فتحتان  تكون  وأن  للمكب  یمكن  تحة ما 

واحدة أعلى مجرى المكب.

لھا في العینات المستخرجة تكون مشتقة من المكونات المتوقعة للعُصارة ونوعیة  إن المعاییر التي سیتم تحلی

منطقة المیاه الجوفیة. وتشمل  لمیاه الجوفیة في المنطقة. وعند اختیار معاییر التحلیل، تتم مراعاة الحركة فيا

شف المبكر عن أي تغیرّ في نوعیة المیاه. الكتلك المعاییر ما یُساعد على

لوصول إلى مرات التحلیل إلى إمكانیة إجراء خطوات تصحیحیة ما بین كل عینتیْن في حال تم ایستند عدد  

رعة جریان المیاه الجوفیة. عندما یتم  على أساس معرفة وتقییم سالحد المعیّن، بمعنى یتم تحدید عدد المرات  

ت. عندما یتأكد المستوى،  ، یكون التحقق ضروري وذلك من خلال تكرار أخذ العینا عینّالوصول إلى الحد الم

معایی الرخصة).  في  مذكورة  طوارئ (تكون  خطة  إتباع  یتم  یتم  التي  الجوفیة  المیاه  ھي:  مراقبتر  الرقم ھا 

دروكربونات. ھی/، الزیوت الزرنیخ، فینول، المعادن الثقیلة، فلوراید، لكلي الكربون العضوي ا، الھیدروجیني 

ات البیئیة السلبیة الشدیدة الممكن حدوثھا في المیاه الجوفیة في حال عند إجراء أي تحلیل یجب مراعاة التأثیر

أي اأظھرت  مع  المعیّن  الحد  مستوى  تحدید  یتم  المیاه.  نوعیة  في  واضحا  تغیرا  العینات  بالاعتبار من  لأخذ 



المكب   موقع  في  الھیدروجیولوجیة  في  ونوعالتشكیلات  المعین  الحد  مستوى  ذكر  ویتم  الجوفیة.  المیاه  یة 

كلما كان ممكنا.الرخصة 

اعد تحكم مُثبتة ومستویات لكل بئر. كما یجب تحدید یتم تقییم المشاھدات باستخدام لوحات التحكم مع وضع قو

محلیة في نوعیة المیاه الجوفیة.مستویات التحكم من متغیرات 

بیانات حول جسم المكب قع: طوبوغرافیا المو2-7-2-3

المكب سنویا باستخدام شبكة مؤشرات ھبوطاتمراقبة" و "حساس"، یجب  بالنسبة للمكبات من نوع "عادي

.عینیةاو مشاھدة/

متر مربع، وتتم القیاسات ضمن شبكة 40000–20000لكل 1بمعدل بوطاتللھالمشاھدةتكون مؤشرات / 

متر.20قطرھا 

سبق،   ما  إلى  المؤقت (إن وجد)  الكشیجب  إضافة  المكب  على  العیْني  أف  أیة  عن  ضرار (اھتراءات، بحثا 

وغیرھا). أو أي ظروف غیر متوقعة أخرى (تشوھات، حركات، تشققات) 

الغازمراقبة2-7-2-4

مقاطع  الغاز  مراقبةتكونأن  یجب جمیع  في  العیناتممثلة  أخذ  مرات  عدد  في المكب.  مذكورة  والتحلیل 

مكوناتھا.لة لمتوسط تكون ممثمراقبةسبة للعُصارة والماء، تؤخذ عینات للبالن. أما 14الجدول 

رفع التقاریر 2-7-3

المكب رفع  مُشغلّ  على  سنويیجب  نتائج  تقریر  التقریر  المراقبةحول  یشتمل  المشرفة.  البیئیة  السلطة  إلى 

الجدول  المراقبةنتائج   في  محددة  ھي  ی.  14كما  سوف  سبق،  ما  إلى  التسلیم، ذكر  إضافة  سجلات  التقریر 

ن  ضم. كما یت16ومكونات النفایات وفقا لنوع المكب كما ھي محددة بموجب الجدول  ،  الرسوم  وبرتوكولات  

حالات   الشكاوى،  مثل  إضافیة  معلومات  وأي  الطقس  بیانات  المكب،  نوع  كان  مھما  المكب،  حالة  تقریر 

. الطوارئ

رفع التقاریر:  16الجدول 



حساسعاديدنى الحد الأرفع التقاریر 
سنوي سنوي سنوي تقریر حالة المكب 

(الجدول  اقبةالمر) 14(الجدول المراقبة) 14(الجدول قبةالمراسجلات البیانات 
14 (

سجلات التسلیم
عدد الشاحنات، الوزن 

أرقام اللوحات 
ن توزیسجلات السجلات التوزین 

نوع النفایات 
منشأ النفایات 

نوع النفایات 
النفایات منشأ

عینات صغیرة المكونات 
القلاب مناطقمناطق القلاب استخدام القلاب
الترسیب بیانات الطقس 

ة درجة الحرار
الریاح 

الشكاوى معلومات متفرقة
حرائق المكب 
انھیار منحدر 

انسكاب عُصارة 
حوادث طوارئ أخرى 

التدقیق 2-7-4

من   مدققین  فریق  یقوم  سنة،  رُبْع  كل  المسؤولةفي  ا(الجھات  وزارة  المشتركة،  الخدمات  لإدارة  مجلس 

التقیدّ  لحال في المكب. حیث یتم التحقق من مدى  المحافظة، البلدیة) بالتحقق من واقع ا، وزارة البیئة،  المحلیة

البأحكا القانونم  والمتطلبات  البیئیة،  البیئیة والرخصة  التعاقدیة.  دراسة  التدقیق  یتم  یة، والالتزامات  في أعمال 

مرفق معالجة العصُارة، :  منھاكافة الأقسام / الأجھزة / المرافق المھمة في المكب،  فحص الواقع الحقیقي في

الفیضاننظام   من  الوقایة  إدارة  أعمال  الحیوي،  الغاز  مإدارة  أنظمة  /  المطر،  المعدات  المراقبةیاه  تشغیل   ،

، عملیات المنطقة الأمامیة. والأدوات

تسجیلھا ووفي حال ملاحظة أي انحرافات،   المشغلّ، یتم  یتم  یتقیّد  لم  وفي حال  إخطار المشغلّ بخصوصھا. 

بنود التشریع الوطني والعقد.  اتخاذ إجراء قانوني بحثھ وفقا ل



یة لمكبات النفایات الخاملة الفن: المواصفات 3الملحق 

تكرار عدم  الملحق  ھذا  في  ذاتھا  ومواصفاتأحكام  سیراعي  ھي  لأنھا  الخاملة  النفایات  أحكام مكبات 

) نافذة.  2ملحق  وال1ومواصفات مكبات المواد غیر الخطرة، والأحكام المعنیة الموجودة في (القسم أ، الملحق  

طرة، فإن أحكام المكب نوع "الحد الأدنى"  الختمییز بین الأنواع الثلاثة لمكبات النفایات غیروجودوفي حال  

لمكب النفایات الخاملة. تكون نافذة

وال الأحكام  غیر أما  النفایات  بمكبات  الخاصة  تلك  عن  المختلفة  الخاملة  النفایات  بمكبات  الخاصة  مواصفات 

ي مذكورة تالیا.الخطرة فھ

 ---

قبول النفایات الخاملة 3-1

ور أعلاه. النفایات الخاملة فقط وفقا للتعریف المذكطمریتمفي مكبات النفایات الخاملة، 

المعالجة 3-2

إلى نوع من المعالجة قبل التخلص منھا  النفایات الخاملةدة، إنما لیس إلزامیا، أن تخضع  من الموصى بھ بش

وذلك من أجل:

فض حجمھاخ.1

إزالة المواد القابلة للتدویر .2

بیرة أسھل في التعامل معھا.ام كتصبح المواد التي كانت ذات أحج.3

التصمیم 3-3

. 7-1فصیلي الوارد في الدراسات في الفقرة وفقا للتصمیم التالنفایات الخاملةد مكبیتم تشیی

الوقایة من الفیضانات 3-4



الفی من  الوقایة  أعمال  إنشاء  كتلة یتم  إلى  السطحیة  المیاه  تدفقات  دخول  تمنع  بحیث  المكب  حول  ضانات 

منحدرا  خذ الحفرة شكلھا النھائي، یتم جعل السطح وفي الخلایا الممتلئة أو بعد أن تأعلاوة على ذلك، یات.النفا

طة بالموقع.بحیث یمنع دخول میاه المطر إلى كتلة النفایات، إنما یتم توجیھھ إلى الخارج نحو  الخنادق المحی

الحاجز الاصطناعي 3-5

لبنود والأحكام المذكورة في الجدول التالي: قا لیتم تشیید الحاجز الاصطناعي فقط وف

نفایات الخاملةالمواصفات الفنیة لبناء حواجز مكب ال :  17الجدول 

مكب النفایات الخاملةالأساس والحواجز 
الحفرة مسموحة شكل المكب 

سطح حالة التربة تحت ال
) طبیعي (حاجز 

sm/6-k < 10متر، 3تربة إذا كانت الصخور مكسرة: 
إذا كانت التربة تحت السطح  

من أنواع أخرى:
ءلا شي

طبقة واحدةالحاجز الفني 
1Geomembrane 2.5 mmطبقة 

or
100 cm clay, k <1x10-7 m/s m/s
or
GCL (equivalent)
Or
asphalt concrete 0/11 2 layers-6cm thick each

لا ینطبق2طبقة 

نسیج أرضي   طبقة وقایة
800 g/m2

حسب مواصفات الموقع طبقة تصریف 
حسب مواصفات الموقع أنابیب تصریف 
% 1< ي محورانحدار الأساس

% 2<جانبي 

الوصول 3-6

.وجود طریق مُعبّد مناسب للوصول إلى الموقعیجب 

الكشف 3-7



وتكون  فایات خاملة فقط.ھي نالعیْني على جمیع الحمولات القادمة والتأكد أن ما یرد إلى المكب  یجب الكشف  

الإجراء ذاتھا  ھي  غیرالإجراءات  النفایات  لمكبات  بالنسبة  الموصوفة  الحمولات  ات  تسجیل  یتم  الخطرة. 

معدلات عملیات الطمر في المكب.مراقبةالقادمة بحیث یتم 

ة اللاحقة الإغلاق والرعای3-8

غیر الخطرة غیر إلزامیة بالنسبة لمكبات النفایات  یات  إن بنود وأحكام الإغلاق والرعایة اللاحقة لمكبات النفا

تكون التضاریس النھائیة للمكب مستقرة وسلسة بحیث یساعد خاملة. بالنسبة لإجراءات الإغلاق، یجب أنال

تراب بسماكة متر واحد.یكون الغطاء النھائي من الفي وضع الغطاء النھائي. 



الخطرةلنفایات لیةالصحمكبات ل: المواصفات الفنیة ل4الملحق 

وبالتالي واد غیر الخطرةھي ذاتھا أحكام ومواصفات مكبات الم لخطرةاومواصفات مكبات النفایات أحكام إن

الملحق  إن  ، ولن یتم تكرارھا أ،  الموجودة في (القسم  المعنیة  وفي حال  )  2والملحق  1الأحكام  وجود نافذة. 

اتب" تكون نافذة لمكحساسالخطرة، فإن أحكام المكب نوع " غیر  تمییز بین الأنواع الثلاثة لمكبات النفایات  

.الخطرةالنفایات 

والموا الأحكام  النفایات  أما  بمكبات  الخاصة  غیر  الخطرةصفات  النفایات  بمكبات  الخاصة  تلك  عن  المختلفة 

الخطرة فھي مذكورة تالیا.

 ----

ة طرقبول النفایات الخ4-1

أظھرت محتوى نتطرة بدون معالجة مُسْبقة. وفي حال كات النفایات الخمكبافي  یُمنع قبول النفایات الخطرة  

لت ممكنة  قابلیة  أو  عصُارة  كاملا  البیئیة قصیرة  ولید  أو  المھنیة  السلامة  على  عالیة  تشُكل خطورة  أو  خطرة 

لذلك.فقا ضمن فترة حیاة المكب المتوقعة عندئذ یجب معالجتھا ویات بشكل مرضالنفاالأمد أو تمنع استقرار 

تعریفھا على خطرة، عندئذ یجب  عھا في مكب نفایات غیر  في حال أن النفایات الخطرة لا تحقق معاییر وض

متحققة، أساس إما أنھا تحقق أو لا تحقق معاییر القبول في مكب النفایات الخطرة. في حال أن تلك المعاییر  

قبول النفایات في مكب النفایات  معاییر  ل أنفي حاعندئذ یجوز وضع النفایات في مكب النفایات الخطرة. و

إلى معالجة لاحقة ثم یتم فحصھا ومطابقتھا مع المعاییر  النفایات  تخضع  أن  متحققة، عندئذ یجوز  الخطرة غیر  

إلى أن تتحقق.

نة المكب وإنشاء البطاجسم  /تكوین حوض 4-2

ا المملكة (نقص  في  السائدة  والمناخیة  الجیولوجیة  للظروف  العُصارة  لمواونظرا  كمیات  وقلة  الفخاریة،  د 

احتمالیة عدم وجود مرونة في حالة النفایات الخطرة،  یاه) وبسبب  ت الكبیرة إل جداول الموالمسافا المنتجة،  

ذ الجد أثناء عملیة الاختیار.موضوع تركیبة التربة في المواقع المقترحة على مأخلذا یجب أخذ 

ة لمكب النفایات  . یلُخّص الجدول التالي المواصفات الفنیطبیعيحاجزیتألف الحاجز الاصطناعي من بطانة و

.الخطرة



المواصفات الفنیة لبناء حواجز مكب النفایات الخطرة:  18الجدول 

مكب النفایات الخطرة الأساس والحواجز 
فوق السطح)كوم (على شكل شكل المكب 

تصریف العصُارة بفعل الجاذبیة 
ح (حاجز السطحالة التربة تحت 

معدني)  
ح غیر مسموإذا كانت الصخور مكسرة:

السطح من إذا كانت التربة تحت
أنواع أخرى: 

m/s9-k < 10متر، 5معادل تربة 
متر0.50الحد الأدنى لسماكة الحاجز الجیولوجي 

تان طبقالحاجز الفني 
ملیمتر على الأقل 2.5غشاء أرضي 1طبقة

cm clay, k <1x10-9 m/s m/s 250طبقة 
or
GCL (equivalent)
Or

asphalt concrete 0/11 2 layers-6cm thick each
أمتار5من أجل تحقیق تربة سماكة 

m/s,9-k < 10
یمكن استخدام مزیج من كل ما سبق ذكره. 

نسیج أرضي   طبقة وقایة
1200 g/m2

حصى  طبقة تصریف 
16/32 mm, 50 cm

m/s3-k > 10
تصریف اصطناعیة طبقةأو 

DN 300, PE-HDأنابیب تصریف 
m 30 >: التصریفمسافة

% 2< محوري حدار الأساس ان
% 4<جانبي 

إدارة میاه المطر 4-3

ناء ما یلي: المطبقة في مكبات النفایات غیر الخطرة باستثیتم تطبیق نفس القواعد 

وتقدیرات  .1 الھیدرولوجیة  الحسابات  تستند  أن  المطري  صمیمت یجب  الھطول  منحنى  إلى  التصریف 

ابقة.لفترة مائة سنة س

طر المُجمّعة عبر شبكة تجمیع میاه المطر في خزان في أسفل مجرى المكب. ویتم یتم خزن میاه الم.2

لجمیع   وفقا  بانتظام  الخزان  ھذا  في  المجمعة  المیاه  القسم فحص  في  المذكورة  الكیمیائیة  المعاییر 

دوث مناسبات ھطول غیر الخطرة، إضافة إلى فحصھا أثناء أو مباشرة بعد حیات المعني بمكبات النفا

شدیدة.مطري 



تكون سعة الخزان مناسبة لكمیات الأمطار في غالبیة الأیام الماطرة في السنة، كما ھي مُستنبطة من  .3

. معدلات ھطول المطر الشھریة

العصُارة إدارة 4-4

مرافق معالجة العُصارة في مكبات النفایات الخطرة. عن المخلفات الصلبة الناتجةیجوز قبول

یب عصٌارة تحت الحاجز الاصطناعي.وضع أنابیجب عدم 

یتم احتساب تصمیم التصریف لفترة إنتاج تمتد لمائة سنة.

الكفیلة بمكافحة  ة خاصة تضمن أن استخدام أفضل التقنیات  بالنسبة لوحدة معالجة العُصارة، یجب إعداد دراس

المحدد وبالتالي التخلص منھا انتشارھا فلى الملوثات أو أي مواد خطرة أخرى متوقععوالقضاء   ي المكب 

من العصُارة. 

یجب اختیار مجموعة من طرق المعالجة المختلفة بحیث تتم معالجة العُصارة بفعالیة وفقا لمكوناتھا. 

الغاز إدارة 4-5

ال الخطرة  للنفایات  المحدد  النوع  على  استلامھسیتذياعتمادا  انبع، م  نشوء  إمكانیة  توقّع  غاز. یجب  اثات 

بالتالي إذا كان ھذا ھو الحال، یجب تصمیم وتركیب نظام إدارة غاز.و

الغازات مسموحة فقط في حال كانت الكمیاpassive ventingالتنفیس السلبي  إن   ت المنتجة قلیلة و فلترة 

أ الجمھور  على صحة  تھدیدا وخطرا  یُشكل  لا  الجو  في  الوأن إطلاقھا  فو  الغطاء عاملین  على  أو  المكب  ي 

ي المنطقة. النباتي والحیواني ف

یجب إنشاء جمیع أنظمة جمع الغاز بطریقة لا تسُببّ أیة مخاطر على الحاجز الصناعي. 

الغاز معالجة  طریقة  تحدید  تحدید  یجب  مراعاة  بعد  ویجب  الناتجة.  للغازات  والكمیة  النوعیة  الخصائص 

والترسیب الكیمیائي. ون النشطلكرباستخدام طریقة امتصاص ا

ع وحدات معالجة الغاز على أرض صلبة.یجب أن یتم تشیید جمی

الإغلاق وإعادة التأھیل والرعایة اللاحقة 4-6



الغطاء النھائي 1- 4-6

لتعتمد   المحددة  من نوع "حسالمواصفات  القسم  لمكب  في  المذكورة  الجدول  3-6-2اس"  إقامة  11في  في 

. ھائيالغطاء الن

على الأقل. m/s9-k<10ملیمتر  30لوجي بسماكة افة إلى النسیج الأرضي، یتم تركیب حاجز جیووبالإض

% على الأقل وذلك بعد استقرار المستوطنات. 4ویكون انحدار الغطاء النھائي بنسبة 

الإغلاق 2- 4-6

الت یجب  الخطرة،  غیر  النفایات  مكبات  بخصوص  المذكورة  البنود  إلى  الأمعاملإضافة  عند  مع  التالیة  ور 

إغلاق مكب نفایات خطرة: 

النفایات  خطةعي  رات.1 والمطمورة  الإغلاق  اللاحقة  الرعایة  قضایا  وجمیع  الموقع  المراقبة في 

كتلة النفایات.وترتیبات تخفیف التلوث بحیث تكون ملائمة لمكونات 

لتنفیذھا في عمل  یتم إعداد خطة  ، كماھا تراقبم اصة بجمیع المعاییر المراد  یتم تحدید حدود التحكم الخ.2

نحرافات.حال حدوث ا

یجب إرفاق سجلات تفصیلیة وتقاریر سنویة مع خطة الإغلاق.  .3

الرعایة اللاحقة 3- 4-6

القسم  إضافة في  المذكورة  البنود  الخطرة (نوع "حساس")، یجب  بالنسبة  4-6-2إلى  غیر  النفایات  لمكبات 

المك التدقیق على  ستة ب مرإجراء  مندوبي  ة كل  فریق  قبل  من  المشھور  الخدمات (سؤولةالجھات  مجلس 

المحلیة  الإدارة  وزارة  البیئة،  المشتركة،  وزارة  العلاقة  ،  البیئیة ذات  بالدراسة  التقیّد  من  للتحقق  وذلك   (

لتعاقدیة. یتم في عملیة التدقیق التحقق مما یلي:ات ابات القانونیة والالتزام وشروط الرخصة والمتطل 

ستخدامات الفعلیة للموقع المغلق وقابلیتھا وفقا لما ھو موضح في الرخص ذات الصلة. الا·

وجود علامات تآكل محتمل أو أي أضرار ظاھرة أخرى على الغطاء النھائي. ·



مكب مثل: مرفق معالجة العُصارة،  ي الجھزة / المرافق الھامة فالواقع الفعلي في كافة الأجزاء / الأ·

.المراقبةأنظمة أعمال الوقایة من الفیضانات / إدارة میاه المطر، نظام إدارة الغاز، 

وفي حال ملاحظة انحرافات، یتم تسجیلھا وإصدار مذكرات تنبیھ بشأنھا إلى المُشغلّ. وإذا لم یلتزم المُشغلّ، 

حكام التشریعات الوطنیة والعقد.د وأء قانوني بحقھ وفقا لبنویتم اتخاذ إجرا

مراقبة ال التشغیل ـ ـ 4-7

التصمیم والخطط 1- 4-7

، یجب إرسال الخطط التالیة كدراسات 7-1إلى ما سبق ذكره في القسم  إضافة  الدراسات / التصامیم:  .1

ھذه أو أحكام خاصة واردة فيتصامیم منفصلة وموافق علیھا من قبل السلطة المعنیة. وإن أي بمود/

ذ كافة الترتیبات الضروریة.الخطط یجب مراعاتھا قبل إنشاء المكب بحیث یتم اتخا

یتم متابعة الخطة التفصیلیة الخاصة بكل معیار بیئي أو عملیاتي (المیاه  خطة التحكم ومراقبة المكب:  .2

الض الروائح،  الغاز،  انبعاثات  العُصارة،  السطحیة،  وتحت  التشوھالھبوطات جیج،  الصحیة  ات)  ، 

وكیفیة تسجیلھا في قاعدة البیانات. 

قیم  .3 تجاوز  والطوارئ:  حدود  خطة  السلامة  یخطة  المكبات،  من  المحدد  النوع  لحساسیة  تم ونظرا 

حول التدابیر الفوریة والتصحیحیة. یتم إعداد سیناریوھات محددة حول حوادث  عتماد خطة تفصیلیة  ا

ویجب  دابی ومعھا توقعة أخرى، التسرب وأي حوادث غیر مت اتخاذھا.  تصویب الواجب  ر تخفیف / 

الواجب مدى  وتحلیلتحدید   للإجراءات  الزمني  والتسلسل  محتمل،  حادث  لكل  الملحّة  الضرورة 

اتخاذھا من قبل المُشغّل والجھات الرئیسیة المعنیة كافة.

التشغیل 2- 4-7

أنواع النفایات الخطرة. ویتم ع منیھ كل نولذي توضع فیتم الاحتفاظ بسجل تفصیلي حول المكان في المكب ا

مع  ات مكانیة تربط الحمولات الواردة مع منطقة التخلص المحددة ضمن كتلة النفایات،  الاحتفاظ بقاعدة بیان 

الزمن الذي تم تفریغ الحمولة فیھ.



المراقبة 3- 4-7

: منطقتینتم مراقبةبالنسبة لمراقبة المیاه الجوفیة في مكبات النفایات الخطرة، ی

الم من.1 لمنطقة  الحدود الخارجیة  وھي  التحكم الأولى:  ب ـ طقة  التساوي  والتي یحددھا خط  الأولى  راقبة 

ویتم إنشاء حفر مراقبة في المنطقة الأولى بعدد ثلاث حفر كحد أدنى، وھي محددة  200 یوم مائي. 

لمنطقة.یة لیة تفصیلدروجیولوجوفقا لخصائص تدفق المیاه الجوفیة التي تتم بناء على دراسة ھی

البعیدة  .2 الحدود  وھي  الثانیة:  التحكم  المنطقة  منطقة  تستخدم ھذه  مائیتین.  بسنتین  المنطقة وتحدد  لھذه 

تكون ، وعلى الأقلحفر  الممكن حدوثھ جراء التسرب. یكون عدد الحفر ثلاث  التلوث  مدىلمراقبة  

.في أسفل المجرى من المكب

نطقة ثالثة.اء میتم إنشلوث شدید، وفي حال ملاحظة وجود ت.3

رفع التقاریر4- 4-7

البنود إلى  في  إضافة  النفایات نوع "حساس"، یجب  خصوص  ب2الملحق  المذكورة  العناصر مكبات  إدراج 

التالیة في التقاریر المرفوعة من قبل المُشغّل إلى السلطات المعنیة: 

ن. الزمالمكب ومن أقسامسجلات تتضمن تفاصیل أنواع النفایات المودعة في أي·

سجلات النفایات المقبولة في المكب.·

وغرافیة مع التضاریس الفعلیة للمكب في نھایة كل فترة تقریر. الخارطة الطب·

تفاصیل نتائج برنامج المراقبة. ·
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202/1991ردنیة قیاسیة الأاصفة الالمو

متطلبات تصریف المیاه العادمة الصناعیة

: ویات المحت
المجال . 1
التعریفات . 2
الاشتراطات العامة. 3
الاشتراطات القیاسیة . 4
المراجع العلمیة. 5
الجھات المشاركة في تعدیل ھذه المواصفة. 6

:المجال.1

والمتطل  الاشتراطات  بتحدید  الأردنیة  القیاسیة  المواصفة  ھذه  والقیتختص  المفر بات  تصریف  وضة  ود  على 

الم من  الخارجة  الصناعیة،  العادمة  الصناعیةالمیاه  إلى  نشآت  تصریفھا  یتم  المسطحات  أوالسیول  والتي 

.يرإعادة استغلالھا لأغراض الالمراد أو أو التي تغُذيّ المیاه الجوفیةالمائیة، 

: التعریفات.2

الخارجة العادمة  الممنالمیاه  ھي  الخار الصناعات  الیاه  أو  عن ناتججة  بعض ة  أو  كل  في  المیاه  استعمال 

.أكانت معالجة أو غیر معالجةالتنظیف أو التبرید أو غیرھا سواءمراحل التصنیع أو

الاشتراطات العامة .3

الاشتراطات التالیة: یجب أن تتوفر في 

وذ1-1 البیئة  على  سلبي  أثر  أي  الخارجة  الصناعیة  العادمة  للمیاه  یكون  لحمایة لن  الإلك  نسان صحة 

التنمیة لھا أي أثر سلبي على  لن یكون  الاقتصادیة والاجتماعیة في المنطقة أو على وسلامتھ، كما 

حوض المیاه الذي قد یتأثر بھذا التلوث. 

ھذه  1-2 العادمة  المیاه  استخدامات  الجدول  إن  في  المقدمة  والمقاییس  بالتعلیمات  المحافظة  1محددة  مع 

لمنطقة. البیئي لعلى التوازن

بي على نوعیة المیاه الجوفیة المحیطة أو على لن یكون للمیاه العادمة الصناعیة الخارجة أي أثر سل1-3

حوض المیاه في المنطقة.

أثر سلبي على  1-4 الصناعیة الخارجة أي  للمیاه العادمة  المستقبلةلن یكون  المائیة  لن المسطحات  ، كما 

.مائیةالحیاة الیكون لھا أي أثر سلبي على 



تبرید،  ي حال إعادة استخدام المیاه العادمة الصناعیة في أيف1-5 الإنتاج (تنظیف،  مرحلة من مراحل 

وغیرھا) أو لأغراض الري، یجب ألا یكون لھا أي آثار سلبیة على صحة وسلامة أي من العاملین 

في الزراعة أو المستھلكین.

العا1-6 المیاه  استخدام  إعادة  حال  الصنافي  اعیة لأغردمة  منظمة اض  إرشادات  مراعاة  لري، مطلوب 

) وتعلیمات المیاه العادمة والتوصیات التي حددتھا في حال المزج FAOولیة (دالالأغذیة والزراعة  

مع نفایات الصرف الصحي للصناعة.

یجب أن وفي حال إعادة تصریف المیاه العادمة الصناعیة إلى شبكة الصرف الصحي العامة، عندئذ1-7

ھا. الربط مع شبكة الصرف الصحي وأیة تعدیلات لاحقة علیاطاتحقق اشترت

:القیاساتأخذ العینات وشروط .4

یجب على المیاه العادمة الصناعیة أن تحقق المواصفات التالیة. ویتم قیاس المعاییر المحددة على النحو  

التالي: 

غیل المصنع (عدد ة تشمدى فترلتدفق علىیجب أن تكون العینة شاملة وممثلة ووفقا لمعدل ا1-1

العینا عدد  یقل  وألا  العمل)،  أسبوعیاساعات  واحدة  عینة  عن  اختبار  ت  أجل  من  وذلك   ،

وتحلیل المیاه. 

لنوعیة 1-2 وفقا  عشوائیة  عینات  أخذ  عندئذ  یتم  أعلاه  المذكور  الشرط  تحقیق  عدم  حال  في 

ینات.الععددیادة زبفضّل وواستمراریة التصریف بمعدل ثلاث عینات في الأسبوع

وتخزینھ 1-3 العینات  أخذ  إجراءات  تكون  أن  دلیل  یجب  في  المعیاریة  للطرق  وفقا  وتحلیلھا  ا 

والجمعیة  العامة  للصحة  الأمریكیة  الجمعیة  قبل  من  المنشور  العادمة  والمیاه  المیاه  اختبار 

التلوث   لمراقبة  الأمریكیة،  الأمریكیة  الفدرالیة  المیاه  المعتوتعدیلات، 1989في  وأي  مدة  ھا 

یھ أعلاه.طرق تحلیل أخرى غیر مذكورة في المرجع المشار إل

یجب إتباع الاشتراطات العامة بالتوازي مع تقییم الأثر البیئي الشامل من أجل تحدید نوعیة  1-4

أو   ذكرھا  یتم  لم  التي  والخصائص  المعاییر  مقابل  لاسیما  الخارجة  الصناعیة  العادمة  المیاه 

الي.جدول التنھا في البیا



Mالمتوسط الشھري :

ملاحظات: 
بھ. 1 المسموح  الماء  الكمیة  وحوض  للصناعة   المزود  الماء  مصدر  في  كلیا  الذائبة  الصلبة  المواد  تركیز  على  تعتمد  ا 

المتضرر.
. د خفیف إلى معتدل، أو تقیید شدیدالكمیة المسموح بھا تعتمد على درجة التقیید: لا تقیید، تقیی. 2
مد على طریقة الري: رش، ري میاه سطحیة، أو تنقیط) تعتسموح بھا لكمیة الما. 3
لكمیة المسموح بھا تعتمد على مستوى النترات في التركیز المسموح بھ في حوض المیاه المتضرر. ا. 4



ملغم/لتر.3قد تصل إلى . 5
یستخدم الوسط الجیومتري لإجراء الحسابات.. 6

المراجع العلمیة -5
التدویر عادةولوجیا إمیاه وتكنإعادة استخدام ال·
رشادات البیئیة ــ الكویت لعربي / كودات الممارسة والإمعاییر نوعیة المیاه للتصریف إلى الخلیج ا·
إرشادات الفاو للزراعة ·
لمیاه الشرب 286/1988المواصفة الأردنیة رقم ·
ة والمائید البیئیةنظام إعادة استخدام وتصریف المیاه العادمة ــ سلطنة عُمان، وزارة الموار·
عیة المیاه الموصى بھ لإعادة الاستخدام ـ الكویتنو·
ادة استخدام المیاه العادمة، طرق معالجة المیاه العادمة وضوابط سلامة الصحة (منظمة الصحة العالمیة) إع·

الجھات المشاركة في تعدیل المواصفة -6
وزارة الصحة ·
وزارة المیاه والري ·
ون الدولي والتعا وزارة التخطیط·
ن الریفیة والبیئة لشؤووزارة ا·
وزارة الزراعة·
أمانة عمان الكبرى ·
الجمعیة العلمیة الملكیة·
الجامعة الأردنیة·
مؤسسة المدن الصناعیة / سحاب·
غرفة تجارة عمان ·

oشركة إنتاج
o شركة مصفاة البترول الأردنیة
oالشركة العربیة لصناعة الألمنیوم
o شركة صناعة الخمیرة


